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1 Informacje o uzytkowniku

Ta dokumentacja jest czescig produktu. Dotyczy produktéw w standardowej wersji zgodnie z
odpowiednim katalogiem STOBER.

1.1 Przechowywanie i dystrybucja

Niniejsza dokumentacja zawiera wazne informacje dotyczgce bezpiecznego i skutecznego
obchodzenia sie z produktem, wazne jest, aby przechowywac j3 w bezposrednim sgsiedztwie
produktu.

Instrukcja powinna by¢ zawsze dostepna dla wykwalifikowanego personelu, dopdki produkt nie
zostanie zutylizowany.
Przekazujgc lub sprzedajac produkt stronom trzecim, przekazujesz réwniez te dokumentacje.

1.2 Oryginalny jezyk

Oryginalnym jezykiem tej dokumentac;ji jest jezyk niemiecki.

Wszystkie pozostate wersje jezykowe dokumentacji pochodzg z oryginalnego jezyka.

1.3 Konwencje reprezentacyjne

i. DANGER!

Aby mdc szybko przypisac okreslone informacje w tej dokumentacji, sg one wyrdznione za pomoca
wskazéwek w postaci stdw ostrzegawczych.

Instrukcje bezpieczenstwa wskazujg na szczegdlne niebezpieczenstwa zwigzane z obstugg produktu i
towarzyszg im odpowiednie hasta ostrzegawcze, ktére wyrazajg stopien zagrozenia. Ponadto
ostrzezenia o mozliwych uszkodzeniach mienia i przydatnych informacjach sg réwniez oznaczone
sfowami ostrzegawczymi.

Niebezpieczenstwo
z trojkatem ostrzegawczym oznacza, ze istnieje powazne, Smiertelne niebezpieczenstwo

o jesli wspomniane srodki ostroznosci nie zostang podjete.

/N WARNING!

Ostrzezenie
z tréjkatem ostrzegawczym oznacza, ze moze wystgpi¢ powazne niebezpieczeistwo Smiertelne

o jesli wspomniane srodki ostroznosci nie zostang podjete.
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A\ WARNING!

Uwaga
z tréjkatem ostrzegawczym oznacza, ze mogg wystgpic¢ lekkie obrazenia ciata

e jesli wspomniane srodki ostroznosci nie zostang podjete.

ATTENTION!

Uwaga
oznacza, ze mogg wystgpic uszkodzenia mienia

e jesli wspomniane srodki ostroznosci nie zostang podjete
Information

Informacje oznaczajg wazne informacje o produkcie lub wyrdznienie dokumentu wymagajgcego
szczegblnej uwagi.

wbudowane ostrzezenia
Wbudowane ostrzezenia sg zintegrowane bezpos$rednio w instrukcjach i sg skonstruowane w
nastepujacy sposoéb:

SIGNAL WORD

Rodzaj niebezpieczenistwa, jego zrédio i mozliwe konsekwencje lekcewazenia! Srodki zapobiegajace
niebezpieczerstwu.

Hasta ostrzegawcze w osadzonych ostrzezeniach majg to samo znaczenie, co we wczesniej opisanych
wspdlnych ostrzezeniach.

1.4 Ograniczenie odpowiedzialnosci

Niniejsza dokumentacja zostata przygotowana z uwzglednieniem obowigzujgcych norm i przepiséw
oraz aktualnego stanu techniki.

Za szkody spowodowane nieprzestrzeganiem dokumentacji lub z powodu niewtasciwego
uzytkowania produktu, STOBER nie ponosi zadnej odpowiedzialnosci. Dotyczy to w szczegdlnosci
szkéd spowodowanych przez indywidualne modyfikacje techniczne produktu lub jego konfiguracji i
dziatania przez niewykwalifikowany personel.

1.5 Dodatkowa dokumentacja

Dodatkowa dokumentacje dotyczgcg produktu mozna znalezé na stronie:
http://www.stoeber.de/en/ download
W polu Wyszukaj ... wprowadz identyfikator przektadni lub dokumentacji
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442712 — katalog pdf przektadni dwu-biegowych

441871 - llosci sSrodkow smarnych dla przektadni

1.6 Informacja o prawach autorskich

Copyright © STOBER 2018. Wszelkie prawa zastrzezone.

2 Ogdlne zasady bezpieczenstwa

Produkt opisany w dokumentacji moze stwarzaé¢ zagrozenia, ktdrych mozna unikng¢, przestrzegajac
ostrzezen i przestrég, a takze zasad technicznych i przepisdw zawartych w niniejszym dokumencie.

2.1 Uzytkowanie zgodne z przeznaczeniem

Dwu-biegowa przektadnia opisana w dokumentac;ji jest przeznaczona do instalacji w maszynach lub
systemach przemystowych. Przektadnia dwu-biegowa jest przeznaczona do napedzania gtéwnych
wrzecion w obrabiarkach, stanowiskach testowych i innych maszynach, ktére wymagajg
naprzemiennie wysokich predkosci i duzych momentéw obrotowych na jednej osi.

Za niezgodne z przeznaczeniem uwaza sie :

e Przecigzenie przekfadni dwu-biegowej w jakikolwiek sposdb;

e Uzycie w warunkach srodowiskowych, ktére odbiegajg od opisu w dokumentacji;

e Modyfikacja lub przebudowa przektadni dwubiegowej;

o Woykorzystanie przektadni do zastosowania innego niz okreslone podczas konfiguracji
projektu.

Uruchomienie maszyny, w ktérej zainstalowana jest przektadnia, jest zabronione, dopdki nie zostanie
stwierdzone, ze maszyna jest zgodna z lokalnymi przepisami i regulacjami prawnymi. W szczegélnosci
nalezy przestrzegaé dyrektywy maszynowej 2006/42 / WE w odpowiednim zakresie.

Uzywanie przektadni dwu-biegowej w atmosferze potencjalnie wybuchowej jest zabroniona.

2.2 Wymagania dotyczace personelu

Wszelka praca mechaniczna, ktéra ma miejsce podczas montazu, uruchomienia, konserwacji i
demontazu produktu, moze byé wykonywana wytacznie przez wykwalifikowany personel, ktéry
otrzymat odpowiednie przeszkolenie w zakresie obrébki metalu.

Wszelkie prace elektrotechniczne, ktére majg miejsce podczas montazu, uruchomienia, konserwacji i
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demontazu produktu, mogg by¢ wykonywane wytacznie przez specjalistéw elektrycznych, ktérzy
otrzymali odpowiednie kwalifikacje w dziedzinie elektrotechniki.

Prace podczas transportu, przechowywania i usuwania muszg by¢ wykonywane przez osoby, ktére
zostaty odpowiednio poinstruowane.

Ponadto personel obstugujacy produkt musi doktadnie przeczytac i zrozumiec instrukcje oraz
przestrzegac obowigzujgcych przepisdw, wymagan prawnych niniejszej dokumentacji i zawartych w
niej instrukcji bezpieczenstwa.

3 Opis produktu

W tym rozdziale znajdziesz szczegdty produktu, ktére sg wazne przy montazu, uruchomieniu i
konserwacji. Dalsze szczegdty produktu mozna znalezé w katalogu (patrz rozdziat Dalsza
dokumentacja)

3.1 Budowa

Ponizszy rysunek przedstawia podstawowg strukture przektadni dwubiegowej z watem
kotnierzowym. Struktura konstrukcji z petnym watem jest identyczna z wyjgtkiem watu.

8

1. —Sruba oczkowa

2. —ztacze wtykowe

3. —jednostka przefaczajaca
4. —kotnierz wyjsciowy

5. —wat kotnierzowy

6. —mocowanie natapach
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7. —obudowa
8. —kotnierz adaptera silnika

3.2 Oznaczenie typu

Przyktadowy kod zamdwienia

| ps | 25 | o 1 | 0 m | F | z 0040 ME
Objasnienie

Kod | Opis Wykonanie

PS Typ Dwubiegowa przektadnia

25 Grupa wielkosci 25

30 30

0 Numer kolejnej generacji 0

1 Liczba stopni przektadni 1-stopniowa

S Rodzaj wykonania obudowy | Krotki dystans tozysk

M Sredni dystans tozysk

L Dtugi dystans tozysk

F Forma wykonania watu Wat kotnierzowy

G wyjsciowego Petny wat z 1 klinem

P Petny wat z 2 klinami

R Rodzaj tozyskowania tozyska kulkowe zwykte

S tozyska kulkowe skosne

z tozyska walcowe

0040 | Wielkosc¢ przetozenia (ix10) |i=4

ME Grupa wielko$ci adaptera Kotnierz przytaczeniowy ze sprzegtem bezluzowym

3.3 Tabliczka znamionowa

Ponizszy rysunek przedstawia tabliczke znamionowa manualnej skrzyni biegdw.

s ™

1 | £ees STOBER
\J www. stober.com

Serial-No. 10048825

Type PS2501MFZ0040ME

230/265/55

i=4,000 /i=1,000

Oil CLP HC ISO VG 68

Volume 0,971

15/27 8

~ D AW N

1. -identyfikacja producenta
2. —numer seryjny przektadni
3. —oznaczenie typu

4. —wymiary przytacza silnika
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- przetozenie przektadni (rand centrujgcy/srednica podziatowa otwordéw/Srednica watu)
— specyfikacja oleju

—ilos¢ oleju

— data produkcji (rok / tydzien kalendarzowy)

0 N w

3.4 Pozycje montazowe

Ponizsza tabela pokazuje standardowe pozycje instalacji. Liczby wskazujg boki przektadni
dwubiegowej. Pozycja montazowa jest okreslona przez strone przektadni dwubiegowej, ktora jest
skierowana w dot.

EL1 EL2 EL3

Nicht zulassig

EL4 ELS EL6

3.5 Warunki srodowiskowe

Wiasciwosci Opis
Temperatura otoczenia podczas transportu/magazynowania -10°C do +50°C
Temperatura otoczenia podczas pracy 0°Cdo +40°C
Wilgotnos¢ wzgledna < 60%
Wysokos$¢ montazu <1000m.n.p.m.
Obcigzenia udarowe <5g
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3.6 Wymogi dotyczace obiegowego uktadu smarowania

W niniejszym rozdziale opisano wymagania dotyczace recyrkulacyjnego uktadu smarowania maszyny,
ktére umozliwiajg bezproblemowa prace przektadni dwubiegowej.

Do smarowania obiegowego nalezy uzywacé oleju przektadniowego o specyfikacji CLP HC ISO VG 46.
Olej przektadniowy o specyfikacji CLP HC ISO VG 32 mozna stosowac, jesli maksymalna temperatura
oleju przektadniowego w aplikacji nie przekracza 50°C. Inne specyfikacje oleju przektadniowego sg
dostepne na zyczenie.

Jesli w twoim zastosowaniu przektadnia dwubiegowa ze smarowaniem obiegowym pracuje przez
kilka kolejnych dni na biegu bezposrednim, olej przektadniowy wydostaje sie z uzebienia z powodu
sity odsrodkowej i moze prowadzi¢ do zaktdcen w zmianie biegéw ze wzgledu na site odsrodkowg. W
takich przypadkach, co najmniej co 3 dni, dokonaj zmiany przetozenia w przektadni i pozwol
gtéwnemu silnikowi wrzeciona obracad sie z predkoscig 3000 obrotdw na minute przez 30 sekund w
kierunku przeciwnym do ruchu wskazowek zegara. Nastepnie przektadnia moze zostaé przetgczona z
powrotem na bieg bezposredni.

Wiasciwosci Opis

Specyficzna zdolnosé chtodzenia >0,07kW / K

Absolutna zdolnos¢ chtodzenia >1,4kW przy AO=891-92=60°C-40°C=20K
i ¥amp=30"°

Natezenie przeptywu qu,iub Zobacz poprzednia tabele

Filtr na ztgczu wlotowym przektadni Gestos¢ filtra 60pum

Sruba taczaca z gwintem wewnetrznym na 2 21mm przy gwincie G1”

powrocie 1* > 19mm przy gwincie G3/4”

1* Potaczenia gwintowe z gory ustalone przekroje poprzeczne nie powinny by¢ ograniczone przez
wkrecanie elementéw

3.7 Wydajnosé

Wartosci podane w ponizszych tabelach dotyczg warunkéw srodowiskowych opisanych w rozdziale
Warunki otoczenia [] 10].
Wyjasnienie symboli formut mozna znalezé w rozdziale Symbole [} 48].

3.7.1 Maksymalne predkosci

Nalezy pamietaé, ze maksymalne wartosci w ponizszych tabelach muszg zosta¢ zmniejszone w
zaleznosci od aplikacji. Wiecej szczegdtéw mozna znalez¢ w rozdziale Dopuszczalne predkosci i
momenty obrotowe.

e Wartosci w tabeli dla predkosci w operacji S3 obowigzuja dla cyklu roboczego < 30%.

e Dla cyklu roboczego > 80% obowigzujg wartosci dla operac;ji S1.

e Dla cyklu roboczego miedzy 30% a 80%, maksymalne predkosci mozna obliczy¢ w
nastepujacy sposob.
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Mimaxsas = 50 Inaxss '(ED*_B[}}-'_HTW.EISB

n‘lmax '

[min™]

-

1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
i
1
1
i
1
1
1
1
1
1
1

1
I

30 80 100 ED[%]

Wykres 1 Maksymalne predkosci obrotowe w trybie S3

Predkosci maksymalne ze smarowaniem rozbryzgowym w R (tozysko kulkowe zwykte) lub Z

(tozysko walcowe)

NimaxsiH Mymaxs v Nymaxsan
EL1, EL3, EL4 EL5 EL1, EL3, EL4
51 51 53

[min"] [min [min)
PS2501 0040 ME 40 3000 2500 6300
- 1.0 5000 4500 6300
PS2501_0055 ME 55 3000 2500 6300
- 1.0 5000 4500 6300
PS3001_0040 ME 40 3000 2500 6300
- 1.0 5000 4500 6300
PS3001 0055 ME 55 3000 2500 6300
- 1.0 5000 4500 6300

n TmaeS3V

ELS
S3

[min]

6300

6300
6300
6300
6300
6300
6300

6300

Predkosci maksymalne ze smarowaniem rozbryzgowym w wersji S (lozyska kulkowe skosne)
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MimaxsiH Mimaxsiv My maxs3H

EL1, EL3, EL4 EL5S EL1, EL3, EL4
S1 S1 S3

[min~"] [min~"] [min~]
PS2501_0040 ME 40 3000 2500 6300
- 1,0 3000 3000 5500
P52501_0055 ME 55 3000 2500 6300
S 1,0 3000 3000 5500
PS3001_0040 ME 40 3000 2500 6300
= 1,0 3000 3000 5500
PS3001_0055 ME 55 3000 2500 6300
- 1,0 3000 3000 5500

Maksymalne predkosci z cyrkulacyjnym uktadem smarowania.

Mimaes1H Mimazstv Mimaxsan
EL1, EL3, EL4 EL5, EL6 EL1, EL3, EL4
51 S1 S3
[min~] [min~] [min~"]
PS2501 0040 4.0 6500 G500 7000
- 1.0 3000 3000 10000
PS2501 0055 55 6500 G500 7000
- 1,0 3000 3000 10000
PS3001_0040 4.0 6500 6500 7000
= 1.0 8000 8000 10000
PS3001_0055 55 6500 6500 7000
= 1.0 8000 8000 10000

Mmaxsav
EL5S
53

[min~"]

6300

5500
6300
5500
6300
5500
6300
5500

Mimaxsav
ELS, ELG
S3

[min™]

7000

10000
7000
10000
7000
10000
7000

10000

Specyfikacje uktadu smarowania obiegowego mozna znalez¢ w rozdziale Smarowanie obiegowe

3.7.2 Momenty obrotowe
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P52501_0040 ME 4.0 47 300 1200 400 1600

. 1,0 47 300 300 400 400
PS2501_0055 ME 55 47 250 1375 400 2200
- 1,0 47 250 250 400 400
PS3001_0040 ME 40 47 300 1200 400 1600
. 1,0 47 300 300 400 400
PS3001_0055 ME 5,9 47 250 1375 400 2200
- 1,0 47 250 250 400 400

Moment znamionowy dla wyjscia M2N odnosi sie do predkosci wejsciowej n1N = 1500 min-1

3.7.3 Kolejne dane techniczne

Wykonanie watu G (petny gtadki wat bez wpustu)

Ap,

[arcmin]

PS2501 82 86 30/20 1,0
PS3001 82 95 30/20 1,0

Wykonanie watu P (petny wat z 2 wpustami)

Ag,

[arcmin]

PS2501 85 86 30/20 1,0 14

?

P53001 85 95 30/20 1,0 1.4

Wykonanie watu F (wat kotnierzowy)
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ﬂq)"-' VSII'S

s

[arcmin] [mm/s]

P52501 120 a6 30720 1,0 1.4

PS3001 120 95 30/20 1,0 1.4

Moment bezwtadnosci masy J1 ma zastosowanie zarowno do przektadni nadawanej, jak i
bezposredniej odpowiedniej konstrukcji watu.

Predkos¢ oscylacji vsw zostata okreslona zgodnie z DIN ISO 10816-1 w nastepujacych warunkach
testowych: n1 = 5000 rpm, w obudowie przektadni dwubiegowej, bez obcigzenia, miekki montaz.

3.7.4 Dopuszczalne predkosci i momenty obrotowe

Maksymalne predkosci okreslone w rozdziale Predkosci maksymalne [} 11] nalezy dostosowac w
nastepujacy sposéb, w zaleznosci od zastosowania.

Operacja S1

Dostosuj maksymalne dopuszczalne predkosci wejsciowe w zaleznosci od temperatury otoczenia w
aplikacji w nastepujacy sposdb:

Dla pozycji montazu EL1, EL3, EL4:

n — Mmaxsm
Imax S1H*
fB.

Dla pozycji montazu EL5 i EL6:

fn

Mimax sy = _Wf"gsw
;
Jamd B,
£20°C 1.0
£30°C 1.1
s40°C 1.4

Tab. 1: Temperatura otoczenia czynnika roboczego

Operacja S3

Sprawdz, czy nastepujacy warunek jest spetniony dla istniejgcej Sredniej predkosci wejsciowej nlm *
w operacji S3.

Dla pozycji montazowej EL1, EL3, EL4: n1m * <n1lmaxS3H

Dla pozycji montazu EL5 i EL6: n1m * <n1maxS3V.

Mozesz obliczy¢ n1m * w nastepujacy sposdb.
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Mipg = Mg -1

Mo . = |n2m1*| e+ 4+ |n2mr-|'tna

.+ 41,

Sprawdz réwniez, czy dla efektywnego momentu obrotowego M2eff * jest spetniony nastepujacy
warunek: M2eff * £ M2max
Mozesz obliczy¢ M2eff * w nastepujgcy sposob.

M b -Myp? + o+t Mg,
- e+t

Obliczenia odnoszg sie do przedstawienia mocy pobranej na wyjsciu zgodnie z ponizszym rysunkiem

In,| 4
n_,l....l'"'"_'""_'""_'
n.lu o ey : :
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M, i f=mbe-d
n, ' P
M. | — . ’ >
: Do ; : t
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| bt C.

Rys. 2: Przyktad cyklu w trybie S3

4 Transport i przechowywanie

4.1 Transport

Produkty STOBER sg dostarczane starannie zapakowane i gotowe do montazu. Rodzaj opakowania
zalezy od wielkosci produktu i metody transportu

Podczas transportu nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:

e Sprawdz dostawe pod katem uszkodzen transportowych natychmiast po otrzymaniu i
niezwtocznie zgto$ wszelkie uszkodzenia transportowe.
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e Sprawdzi¢ kompletnos¢ dostawy na podstawie dowodu dostawy i zgto$ brakujgce czesci u
dostawcy.

e Unikaj wstrzgsow, wibracji i duzych przyspieszen podczas transportu.

e Przestrzegaj warunkéw srodowiskowych dla transportu okreslonych w tej dokumentaciji.

e Produkt nalezy transportowad jak najdalej w oryginalnym opakowaniu w celu ochrony przed
uszkodzeniem.

e Usun opakowanie i zabezpieczenia transportowe na krétko przed instalacja.

o  Woyrzu¢ opakowanie w przeznaczonych dla niego punktach zbidrki i przestrzegaj lokalnych
przepiséw prawnych.

UWAGA!

Ryzyko urazu w wyniku duzych obcigzen

Nieprawidtowa obstuga moze spowodowaé spadek obcigzenia i spowodowaé powazne obrazenia, a
nawet $mier¢!

e Uzywaj wciggnikdéw o wystarczajgcej nosnosci. (Mase produktu mozna znalezé w
dokumentach zamdwienia).

e Sprawdz, czy gwint Sruby oczkowej jest catkowicie wkrecony.

e Przymocuj reczng skrzynie biegdw do sruby oczkowej w tym celu lub za pomocg wciggnika
linowego bezposrednio do obudowy.

e Sruba oczkowa przektadni zostata zaprojektowana tylko ze wzgledu na jej ciezar. Nalezy
zwrdci¢ uwage na obcigzenia zamontowane na skrzyni biegdw, takie jak silniki, i upewni¢ sie,
ze nie powstaje przeciag.

e Nie uzywaj srodkowego otworu watu wyjsciowego do przenoszenia zawiesi.

e Zamknij strefe niebezpieczng i upewnij sie, ze nikt nie jest pod zawieszonym tadunkiem

4.2 Przechowywanie

Czas przechowywania produktéw STOBER wynosi maksymalnie 6 miesiecy od dostawy. W przypadku
dtuzszego okresu przechowywania wymagane sg dodatkowe srodki, opisane w rozdziale Dtugotrwate
przechowywanie [} 17].

Aby unikng¢ uszkodzenia produktu, podczas przechowywania nalezy przestrzegac nastepujgcych
zasad:

e Przechowuj produkt w oryginalnym opakowaniu tak daleko jak to mozliwe, aby chroni¢ go
przed uszkodzeniem.

e Przechowuj produkt w pomieszczeniach chronionych przed deszczem i $niegiem, suchych,
wolnych od wibracji i pytow.

e Unikaj ekstremalnych zmian temperatury przy wysokiej wilgotnosci, aby zapobiec tworzeniu
sie skroplin.

e Chroni¢ produkt przed promieniowaniem UV, uszkodzeniami mechanicznymi, chemicznymi i
termicznymi. Jak zadrapania, kwasy, iskry lub ciepfo.

o Nalezy zanotowac inne warunki srodowiskowe do przechowywania w tym dokumencie
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4.2.1 Dtugotrwate przechowywanie

Jesli chcesz przechowywac przektadnie dwu-biegowg dtuzej niz 6 miesiecy, wykonaj nastepujgce
czynnosci, aby zapobiec uszkodzeniu korozja:

1.

5

Przestrzegaj wskazéwek w rozdziale Magazyn [] 16]

Natozy¢ odpowiedni srodek antykorozyjny na niemalowane powierzchnie, takie jak korice
watow lub powierzchnie stykowe kotnierza

Catkowicie napetnic skrzynie biegdw olejem przektadniowym o takiej samej specyfikacji oleju,
jak wskazano na tabliczce znamionowej skrzyni biegow.

W przypadku smarowania rozbryzgowego, przed rozpoczeciem pracy nalezy zmniejszy¢ ilos¢
oleju do wiasciwego poziomu Nalezy pamietac, ze niewtasciwa ilos¢ oleju moze zaburzy¢
dziatanie recznej skrzyni biegéw lub spowodowaé uszkodzenie recznej skrzyni biegdow.

W przypadku smarowania obiegowego przed uruchomieniem catkowicie spuscié¢ olej ze
skrzyni biegéw.

Montaz

Sprawdzi¢ dwubiegowa przektadnie pod katem uszkodzen podczas transportu i magazynowania.
Jesli przektadnia zostata uszkodzona, nie wolno jej montowac, nalezy skontaktowac sie z
serwisem STOBER.

Przed zainstalowaniem przektadni dwubiegowej ze smarowaniem rozbryzgowym sprawdzi¢
poziom oleju (patrz rozdziat Sprawdzanie poziomu oleju [} 42]). Przektadnia dwubiegowa ze
smarowaniem recyrkulacyjnym jest zmontowana bez oleju (na sucho), poniewaz jest smarowana
przez recyrkulacyjny uktad smarowania.

Przestrzega¢ dokumentacji technicznej silnika dla montazu i podtgczenia elektrycznego silnika.

Do montazu przektadni dwu-biegowej potrzebne sg nastepujgce narzedzia i wyposazenie:

Urzadzenie dzwigowe z odpowiednimi elementami mocujgcymi i wystarczajgcag tadownoscig
Zestaw kluczy otwartych

Zestaw kluczy nasadowych

Zestaw szesciokatnych wktadek gniazdowych

Klucz dynamometryczny

Srodek czyszczacy lub rozpuszczalnik.

Informacje na temat konkretnych narzedzi lub wyposazenia mozna znalez¢ w odpowiednim rozdziale.

ATTENTION!

Szkody materialne!
Nieprawidtowa obstuga spowoduje uszkodzenie przektadni i silnika!

Nie uderzaj watéw ani obudowy przektadni dwubiegowej lub silnika za pomocg mtotka lub
innych narzedzi.

Nie narazaj przektadni i silnika na nacisk $ciskajgcy, wstrzasy, uderzenia lub wysokie
przyspieszenie.
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5.1 Montaz silnika na przektadni dwu-biegowej

Silnik jest montowany do przektadni dwubiegowe]j za pomocg adaptera silnika ze sprzegtem
zaciskowym. Wat silnika jest potgczony za pomocg piasty zaciskowej ze ztgczem zaciskowym sprzegta.
Sprzegto zaciskowe dziata catkowicie bez luzu i nie wymaga konserwacji. tatwy w montazu adapter
silnika ma cztery otwory dostepowe do $Sruby zaciskowej, ktére mogg by¢ uzywane w zaleznosci od
sytuacji montazowej.

Przed zainstalowaniem silnika sprawdz nastepujgce wymagania:

e (Czy silnik ma gtadki wat? Rowek wpustowy w wale silnika negatywnie wptywa na ptynnosc
pracy.

e Czy tolerancje silnika s zgodne z wymaganiami podanymi w rozdziale Tolerancje [] 20]?

e Czy silnik musi by¢ dodatkowo zamontowany na wsporniku lub podparty po stronie B silnika
(patrz rozdziat Maksymalny dopuszczalny moment wywracania [} 21])?

Do zamontowania silnika potrzebne jest urzgdzenie mocujace (np. odpowiednia czes¢ rury), na
ktérym przektadnia moze by¢ umieszczona z kotnierzem wyjsciowym. Wat wyjsciowy nie moze by¢
obcigzony.

Rys.3 Montaz silnika do przektadni dwubiegowe;j

Kotnierz silnika

Piasta sprzegta

Kotnierz adaptera silnika

Kotnierz wyjsciowy przektadni
Gwintowana zaslepka uszczelniajaca

vk wN e
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Otwor gwintowany
Sruba mocujaca
Wat silnika

Jak zamontowaé silnik do przektadni dwubiegowej:

6

10

11

12

13

14

15
16

Ustawic¢ przekfadnie dwu-biegowg pionowo za pomocg podnosnika i umiescié¢ jg na
urzadzeniu mocujgcym za pomocy kotnierza wyjsciowego.

Usun wszelkie smary z watu silnika i otworu piasty zaciskowej. Upewnij sie, ze rozpuszczalnik
nie dostanie sie do pierscieni uszczelniajgcych watu.

Ustawic piaste mocujacg tak, aby sruba blokujgca mogta zosta¢ wkrecona w jeden z czterech
otworéw dostepowych.

Usun gwintowang zaslepke ze sruby blokujacej i umie$¢ odpowiednig szesciokatng wktadke z
przedtuzeniem w sze$ciokatnym gniezdzie sSruby blokujgce;j.

Uzyj dwdch odpowiednich punktdw mocowania, aby zabezpieczy¢ silnik za pomocg
urzadzenia podnoszgcego tak, aby wat silnika byt skierowany pionowo w doét.

Wycentruj wat silnika w piascie zaciskowej, uwazajac, aby go nie pochyli¢. Jesli piasta
zaciskowa jest zbyt ciasna, obrd¢ Srube zaciskowa o 1/4 obrotu w kierunku przeciwnym do
ruchu wskazéwek zegara, aby poszerzy¢ piaste mocujaca.

Obrdcié silnik wzgledem przektadni dwubiegowej tak, aby znajdowat sie w pozgdanym
potozeniu montazowym, a otwory na adapterze silnika i kotnierzu silnika doktadnie pasowaty.
Zamontowac silnik na przektadni dwubiegowe]j za pomocg czterech odpowiednich srub o
klasie wytrzymatosci 8.8.

Dokrec srube blokujgcg za pomoca klucza dynamometrycznego momentem 210 Nm.
Zamknij otwor dostepowy za pomocg zaslepki.

Podnies silnik i dwubiegowa przektadnie chwycong w odpowiednich punktach mocowania i
zdejmij z urzadzenia mocujgcego.

Silnik jest teraz w petni zainstalowany.

5.1.1 Tolerancje

Instalowany silnik musi miescic sie w nastepujgcych granicach tolerancji dla bezproblemowego
dziatania.

Wyjasnienie symboli formuty mozna znalez¢ w rozdziale Symbole formuty [} 46].

Tolerancje dla wspoétosiowosci, bicia osiowego i koncentrycznosci zgodnie z IEC 60072-1 (klasa
doktadnosci)
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Formelzeichen Toleranz

r 25 pm
kx 63 ym
pl 63 pm

Passungstoleranzen nach EN 150 286-1

Durchmesser [mm] Toleranz

d <55 1SO k6
dz55 1SO mé6

5.1.2 Maksymalny dopuszczalny moment przechytu

Ten rozdziat zawiera informacje dotyczgce obliczania maksymalnego dopuszczalnego momentu
uszkodzeniowego na przekfadni
Wyjasnienie symboli formuty mozna znalezé w rozdziale Symbole formuty[} 48].
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e A Strona montazu lub Scierania silnika
e B Tytsilnika

Obliczy¢ istniejgcy moment wywracania na wejsciu przektadni w nastepujacy sposoéb:

|V|1k * = F1k * . |sp.

Jesli obliczcony moment obrotowy wywracajgcy wynosi > 1000Nm, nalezy dodatkowo zamontowacd
silnik do jego podndzka (typ IMB35) lub unieruchomié¢ go po stronie B bez naprezen. Silnik nalezy
rowniez zamontowacd na wsporniku, jesli nie jest on montowany na kotnierzu, ale tylko na wsporniku.

5.2 Instalowanie przektadni dwu-biegowej

Przektadnia dwubiegowa jest montowana na maszynie za posrednictwem kotnierza wyjsciowego lub
poprzez tapy w podstawie.

Przed zainstalowaniem przektadni dwu-biegowej nalezy sprawdzic:

e (Czy podtoze jest ptaskie i odporne na skrecanie w miejscu instalacji?

e (Czy powietrze chtodzgce silnika moze swobodnie przeptywac i odptywaé?

e (Czysilnik moze by¢ wczesniej zamontowany na przektadni, aby unikngc¢ zakleszczenia watu
silnika? (Rozdziat Montaz silnika na recznq skrzynie biegéw [} 18])

e (Czy elementy transmisyjne (koto zebate, koto taricuchowe, koto pasowe, piasta sprzegta)
moga by¢ wstepnie zamontowane na wale wyjsciowym?

e Czysilnik przymocowany do przektadni musi by¢ zamontowany na wsporniku lub czy
powinien by¢ podparty po stronie B silnika? (Patrz Maksymalny dopuszczalny moment
wywracania [} 21].)

llos¢ oleju w przektadni ze smarowaniem rozbryzgowym zalezy od jego pozycji montazu. Jezeli
pozycja montazowa przektadni dwubiegowej rézni sie od szczegétéw zamodwienia lub przechyli sie w
zwigzku z urzgdzeniami do napinania paska, nalezy skalibrowac prawidtowsa ilo$¢ oleju w STOBER, aby
unikng¢ uszkodzenia przektadni.

Jak zamontowad przektadnie dwu-biegowg do maszyny:

1. Usun opakowanie transportowe przektadni.

2. Catkowicie usung¢ ochrone antykorozyjng z watu wyjsciowego i niepomalowanych
powierzchni stykowych kotnierza lub stopy. Upewnij sie, ze rozpuszczalniki nie dostajg sie na
uszczelnienia watu.
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3. Zabezpieczy¢ dwubiegowa przektadnie za pomoca podnosnika, biorgc pod uwage pozycje
montazu. Zamocuj dotgczony silnik osobno. Przestrzegaj wskazéwek w rozdziale Transport [}
16].

4. Przemiesci¢ przektadnie dwubiegowa (i dotgczony silnik) na miejsce montazu.

5. Podczas montazu na kotnierzu wyjsciowym wyreguluj obudowe przektadni dwubiegowej do
krawedzi pilota (h6).

6. Zamontuj przekfadnie na kotnierzu wyjsciowym lub na stopie za pomoca odpowiednich srub
o klasie wytrzymatosci 10.9 i dokrec je odpowiednimi momentami dokrecania.

7. Zamontuyj silnik zgodnie z jego dokumentacjg i wymaganiami z rozdziatu Maksymalny
dopuszczalny moment wywracania [} 21]

5.2.1. Instalowanie kota pasowego na wale kotnierzowym

W niektérych zastosowaniach na wale kotnierzowym przektadni dwubiegowej zamontowany
jest naped pasowy

Przed zainstalowaniem napedu pasowego nalezy rozwazy¢ nastepujgce kwestie:

e Koto pasowe powinno by¢ zbalansowane do klasy 6.3 zgodnie z wytyczng VDI 2060 dla
odpowiedniej predkosci roboczej, aby zapewnic prace z niskim poziomem wibracji.

e Zewnetrzna srednica watu kotnierzowego ma tolerancje k6.

e Wewnetrzna $rednica kota pasowego musi wynosi¢ 2 142mm.

Aby zamontowac koto pasowe do watu kotnierzowego przekfadni:

1. Jesli koto pasowe bedzie miat trudnosci lub bedzie niemozliwe do zsuniecia na kotnierz
wyjsciowy, podgrzej go.

2. Wysrodkuj koto pasowe na wale kotnierzowym.

3. Zamontuj koto pasowe za pomocg odpowiednich srub o klasie wytrzymatosci 10.9 i dokreé je
odpowiednim momentem dokrecania.

UWAGA!

Przekroczenie dopuszczalnych sit promieniowych moze spowodowac uszkodzenie tozyska
przektadni! Podczas napinania pasa przestrzega¢ dopuszczalnych sit promieniowych watu
kotnierzowego (patrz rozdziat Dalsza dokumentacja [} 5]).

5.2.2 Montaz elementéw na wale petnym przektadni

Elementy transmisyjne mozna zamontowac na petnym wale przektadni dwubiegowe;.
Podczas montazu elementdw transmisyjnych nalezy wzigé pod uwage nastepujace kwestie:

e Petny wat jest wyposazony w gwint centrujgcy zgodnie z DIN 332-2. Umozliwia to zaréwno
nawijanie, jak i mocowanie elementdéw przektadni, takich jak kota zebate, kota taricuchowe,
kota pasowe lub piasty sprzegta za posrednictwem centralnej sruby.

e Opcjonalne wpusty odpowiadajg normie DIN 6885-1.
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5.3 Zmiana orientacji ztgcza wtykowego

Orientacje ztgcza wtykowego mozna zmienié w przypadku przektadni dwubiegowej o wymiarze a6 <
260 mm, jesli jest to konieczne do prowadzenia linii.

a6

Rys.4 : Wymiar a6

Orientacja przy dostawie Alternatywna orientacja

Obudowa wtyczki

Sruba z tbem walcowym
Uszczelka ztgcza wtykowego
Obudowa jednostki przetaczajacej
Sruba z tbem walcowym

vk wnNeE

Orientacje ztgcza wtykowego mozna zmienié¢ w nastepujgcy sposob:

1. Odkrec obie sruby cylindryczne od obudowy wtyczki.
1. Umies¢ obudowe i uszczelke ztgcza wtykowego w alternatywnej pozycji.
2. Zamontowac obudowe ztgcza wtykowego do obudowy jednostki przetgczajgcej za pomoca

dwoch srub z tbem cylindrycznym. Upewnij sie, ze nie ma zadnych przewoddw miedzy
obudowa ztgcza a centralg i ze uszczelka jest prawidtowo umieszczona
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5.4 Podtaczanie obiegowego systemu smarowania

Przektadnia dwubiegowa z (opcjonalnym) smarowaniem obiegowym jest dostarczana z uktadem
smarowania za posrednictwem cyrkulacyjnego uktadu smarowania maszyny.

Aby potaczy¢ przektadnie dwubiegowq do obiegowego uktadu smarowania:

1. Upewnic sie, ze zapewniony jest dostep do wymaganych ztgczy zasilania i powrotnych
przektadni dwubiegowej (patrz rozdziat Pofqczenia i natezenia przeptywu).

2. Usun odpowiednie zaslepki gwintowane

3. Podtaczy¢ przewody zasilajgce i powrotne do przektadni dwu-biegowej w odpowiedniej
kolejnosci i postepowac zgodnie z ponizszymi instrukcjami.

UWAGA! Zbyt niski poziom oleju lub suchobieg moze spowodowac uszkodzenie recznej skrzyni
biegéw!

Zamontowac zawoér zwrotny na ztgczu wlotowym przektadni dwubiegowej, aby poziom oleju nie
spadt w przypadku awarii.

Zamontowac czujnik poziomu oleju na zbiorniku oleju, aby wytaczy¢ silnik w przypadku awarii.

W przypadku nieprawidtowego dziatania uktadu smarowania cyrkulacyjnego (z wyjatkiem pozycji
montazowej EL6), przektadnia dwubiegowa moze by¢ ogdlnie obstugiwana ze smarowaniem
rozbryzgowym przy odpowiednich predkosciach maksymalnych. W takim przypadku upewnij sie, ze
reczna skrzynia biegdw jest wypetniona wymagang iloscig oleju. Informacje na temat ilosci oleju
mozna znalez¢ w rozdziale Dokumentacja dodatkowa [} 5]

UWAGA! Wydajnos¢ dwubiegowej skrzyni biegdw zmniejsza sie, gdy poziom oleju jest za wysoki!

Zawsze uktadaj przewdd powrotny tak, aby biegt pod tacznikiem powrotnym dwubiegowej skrzyni
biegdéw. Jesli Twoj obiegowy uktad smarowania nie ma pompy ssgcej do powrotu, utéz linie powrotng
pionowo biegnaca w dét od przektadni dwubiegowej do obiegowego uktadu smarowania.

5.4.1 Podtaczenie i natezenie przeptywu
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Rys. 5: Lokalizacja podtgczen

1. Woziernik oleju ze smarowaniem rozbryzgowym i EL1
2. Wskaznik poziomu oleju ze smarowaniem rozbryzgowym i EL5 (opcja)

Uwagi do ponizszej tabeli:

e W niektérych potozeniach montazowych stosowane sg dwa potgczenia wlotowe i jedno
potaczenie powrotne.

o Natezenie przeptywu dla powrotu musi by¢ zawsze nieco wieksze niz catkowite natezenie
przeptywu dla wlotu zasilania.

Pozycja Podtaczenie wlotowe 1 Podtfaczenie wlotowe 2 Podtaczenie powrotu
montazu,

gtowny Oznaczenie | qv,lub Oznaczenie | qv,lub Oznaczenie | qv,lub
kier.obrotéw [I/min] [I/min] [I/min]
EL1, cw B >2 E/F/G/H >1 C >3
EL1, ccw D >2 E/F/G/H >1 A >3
EL3,cwiccw | D >2 E/F/G/H >1 [ >3
EL4,cwiccw | B >2 E/F/G/H >1 [ >3
EL5, cwiccw | E/F/G/H >3 - - B/D >3
EL6, cwiccw | E/F/G/H >3 - - A/C/I >3

Tab. 2: Natezenie przeptywu i potgczenia do smarowania obiegowego
Ukosnik / jest uzywany do wskazania kilku alternatywnych mozliwosci w sensie "lub".

Wymiary potfaczen do smarowania obiegowego
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6 Schematy elektryczne i programowanie

6.1 Podtaczenie jednostki przetaczajacej

Aby przetgczniki przektadni mogty by¢ przetgczane, jednostka przetaczajgca musi by¢ podtaczona do
sterownika maszyny.

Jednostka przetaczajgca z mikroprzetgcznikami i ptytkg SensorShift ma rézne specyfikacje.

Ze wzgledu na kompatybilnos¢, jednostke przetgczajgcy z ptytka SensorShift mozna podtaczy¢ jak
mikroprzetgcznik i sterowaé poprzez polaryzacje zasilania.
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UWAGA! Jednostka przetaczajgca moze zostaé uszkodzona przez wadliwe potaczenie! Podtgczenie
elektryczne moze wykonad tylko wykwalifikowany elektryk.

Wykonuj wszystkie zadania na catkowicie odtgczonych od napiecia kablach tgczeniowych jednostki i
silnika. Nie nalezy uktadaé przewoddw sterujgcych jednostki przetgczajacej réwnolegle do linii silnika.
W przeciwnym razie muszg by¢ ekranowane, aby sygnaty nie byty znieksztatcone z powodu pdl
elektromagnetycznych z silnika.

6.1.1 Potgczenie jednostki przetgczajacej z ptytka SensorShift

Pofaczenie jednostki przetaczajacej z ptytka SensorShift

Elektroniczny ukfad sterowania sitownikiem zwany PCB SensorShift jest zintegrowany z jednostka
przetgczajgcy. Wejscia binarne ptytki SensorShift mozna bezposrednio podtgczy¢ do wyjsé uktadu
sterowania maszyny.

Podtaczy¢ ztgcze wtykowe jednostki przetgczajgcej z uktadem sterowania maszyng za pomoca
odpowiedniego zfgcza zgodnego z ponizszymi specyfikacjami.

Specyfikacja elektryczna

Wiasciwosci Wartosci

Napiecie znamionowe 24V DC-10%, +20%
Prad znamionowy przy zmianie biegéw 0,6A

Prad rozruchowy przy zmianie biegéw 5,0A

Niski poziom wej.binarnych 0-8VvDC

Wysoki poziom wej.binarnych 12-30VDC

Prad wej.binarnych <10mA

Czas opdznienia wej.binarnych 100ms

Odpornosé na wstrzasy 20 g (10Hz < f < 500Hz)

Podczas projektowania zasilania nalezy wzigé pod uwage straty napiecia w przewodach, wartosci
rezystancji styku i zwiekszong rezystancje w czasie w wyniku korozji.

Schemat podtaczenia
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Rys. 6: Schemat podtaczenia jednostki przetaczajgcej z ptytka SensorShift
1 - Jednostka przetgczajgca

2 - Szafka elektryczna maszyny

A1l - Elektroniczny ukfad sterowania sitownikiem

A2 - Sterownik PLC

M1 - Silnik przefaczajacy

X2 - Ztacze wtykowe

Pin | Sygnat | Opis

1 El Wejscie binarne dla zmiany biegow

2 Ul Zasilanie

3 u2 Potencjat odniesienia dla zasilania E1i E2
4 S2 Kontakt dla przetozenia (4:1 lub 5,5:1)

5 Potencjat odniesienia dla styku S1-S3

6 S1 Kontakt dla biegu bezposredniego (1:1)
7 S3 Kontakt dla pozycji neutralnej

8 E2 Wejscie binarne dla zmiany biegow

Tab. 3: Przypisanie zaciskow ztgcza wtykowego X1

Jednostka przetgczajgca ma ztgcze Harting HAN 8 D-M z nastepujgcym schematem potaczen:
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Rys. 7: Schemat potaczen ztgcza X1

6.1.2 Podfaczenie jednostki przetaczajacej z ptytka SensorShift jako zamiennik jednostki
sterujacej z mikroprzetacznikami

Jednostka przetgczajgca z ptytkg SensorShift moze by¢ stosowana jako zamiennik dla jednostki
przetaczajgcej z mikroprzetacznikami bez zadnych dodatkowych krokéw, nie wymagajac w zwigzku z
tym zmian w okablowaniu w szafie sterowniczej maszyny lub oprogramowaniu systemu sterowania
maszyny.

Podtaczy¢ ztgcze wtykowe jednostki przetgczajgcej z uktadem sterowania maszyng za pomoca
odpowiedniego zf3cza zgodnego z ponizszymi specyfikacjami.

Schemat elektryczny podtaczenia
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Rys. 8: Schemat podtaczenia dla jednostki przetgczajgcej z ptytkg SensorShift jako zamiennik jednostki
sterujacej z mikroprzetgcznikami

1 Jednostka przetaczajgca

2 Szafka elektryczna maszyny

Al Elektroniczny uktad sterowania sitownikiem

A2 Sterownik PLC

K1 Przekaznik do wtaczania i wytgczania silnika przetaczajacego
K2 Przekaznik do odwracania polaryzacji napiecia zasilajgcego

M1 Silnik przetaczajacy

S1 Styk dla bezposredniego biegu przektadni (1: 1)
S2 Styk dla przetozenia przektadni (4: 1 lub 5,5: 1)
X1 Ztacze wtykowe

Jednostka przetgczajgca ma ztgcze Harting HAN 8 D-M z ponizszym schematem pofaczen
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Rys. 9: Schemat podtaczenia ztgcza wtykowego X1

6.1.3 Podtaczanie przetacznika za pomocg mikroprzetacznikéw

W projektowaniu przetacznikdw z mikroprzetgcznikami potozenie sitownika okresla sie za pomoca
krzywki i mikroprzetgcznikdw. System sterowania maszyny musi analizowac te sygnaty w czasie
rzeczywistym i odpowiednio wtgczad silnik przetgczajacy.

Ustaw przetgcznik przekaznika do uruchamiania silnika przetgczajgcego zgodnie z ponizszym planem
potaczen.

Potacz ztacze wtykowe jednostki przetaczajgcej z uktadem sterowania maszyng za pomocg
odpowiedniego ztacza.

Specyfikacja elektryczna

Wiasciwosci Wartosci
Napiecie zasilania silnika przetaczajacego 24V DC
Prad znamionowy silnika przetaczajgcego 0,6A
Prad rozruchowy silnika 2,76A
Napiecie zasilania mikro stykow 24V DC
Prad znamionowy mikro stykow 1A

Zwrd¢ uwage na nastepujace:

e Podane napiecie znamionowe silnika przetgczajgcego nalezy przytozy¢ bezposrednio na
przytaczach silnika przetaczajacego. Dlatego przy ustawianiu zasilania nalezy wzig¢ pod
uwage straty napiecia w przewodach, wartosci rezystancji styku i zwiekszong rezystancje w
czasie w wyniku korozji.

e  Mikroprzetgczniki muszg by¢ zasilane tylko pragdem sterujgcym, a nie pragdem z silnika
przetaczajgcego.

Schemat podfaczenia
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Rys. 10: Schemat potaczenia dla jednostki przetaczajgcej z mikroprzetgcznikami

1 Jednostka przetgczajaca

2 Szafa elektryczna maszyny

Al Sterownik PLC

K1 Przekaznik do wtaczania i wytgczania silnika przetaczajacego
K2 Przekaznik do odwracania polaryzacji napiecia zasilajgcego

M1 Silnik przetaczajacy

S1 Mikroprzetaczniki dla biegu bezposredniego przektadni (1: 1)
S2 Mikroprzetaczniki dla przetozenia przektadni (4: 1 lub 5,5: 1)
X1 Ztacze wtykowe

Jednostka przetgczajgca ma ztgcze Harting HAN 8 D-M z ponizszym schematem pofaczen

f

Rys. 11: Schemat potaczen ztgcza wtykowego X1.
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6.2 Programowanie zmiany biegu

Aby zmieni¢ bieg w przektadni dwubiegowej, zaprogramuj sterowanie maszyny w nastepujgcy
sposoéb. Przed przetestowaniem zmiany przetozen nalezy uruchomi¢ dwubiegowq skrzynie biegéw i
silnik.

6.2.1 Schematy blokowe

Ponizsze diagramy sekwencji ilustrujg proces zmiany biegéw. Schematy sekwencji dla jednostki
przetgczajacej z mikroprzetacznikami i ptytkg PCB SensorShift sg rézne. Ze wzgledu na swoja
kompatybilnos¢ mozna réwniez uruchomi¢ jednostke przetgczajgcy z ptytka SensorShift zgodnie ze
schematem sekwencji dla jednostki przetaczajacej z mikroprzetgcznikami.

Zwrdé¢ uwage na nastepujgce informacije:

e Szczegdty dotyczace oscylacji mozna znalezé w rozdziale Oscylacje [} 34].

e Szczegdty dotyczace sygnatéw elektrycznych dla zmiany biegdw mozna znalez¢ w rozdziale
Sygnaty elektryczne [} 38]

e Wytgczniki krancowe S1 - S3 powinny by¢ monitorowane tylko podczas zmiany biegéw.

Stop main motor (n=0)

Initial position reached
after max. 2 sec.?
(Monitor limit switch 51-53)

Yes Mo

L

Start oscillations
{main motor)

k4

Shift gear Mowve to initial position
(switch on switching motor) N (Rewverse polarity of switching motor power
suUpohs
“rETT

Gear shifting completed
after max. 2 sec.?
(Monitor limit switch 51 — 33)

Number of shift attempts > 57

Yes
L J

Switch off switching motor Switch off switching motor
(gear shifting ended) (gear shifting did not occur) *
b r
Stop oscillations Stop oscillations
{main motor) (main motor)
Delay = 0.5 sec. Check system
{main motor can be started) (do not release main motor)
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Rys. 12: Schemat sekwencji dla modutu przetgczajgcego z mikroprzetgcznikami

Stop main motor (n=0)

k.

Start oscillations
(main motor)

Shift gear
(set binary inputs)

Gear shifting completed
after max. 10 sec.?

Mo

(monitor contacts 51 — 53)

Stop oscillations
(main motor)

k4

Set binary inputs to LOW
(gear shifting ended)

Delay = 0.5 sec.
{main motor can be started)

Stop oscillations
(main motor)

r

Set binary inputs to LOW
(gear shifting did not occur)

Check system
{do not release main motor)

Rys. 13: Schemat sekwencji dla modutu przetgczajgcego z ptytka SensorShift

6.2.2 Oscylacje

Aby zmiana biegéw przebiegata ptynnie, gtdwny silnik musi wykonywacé oscylacje o kacie obrotu 10 °
podczas procesu przetgczania. Czestotliwos$¢ zmiany kierunku obrotéw jest zalezna od momentu
bezwtadnosci elementdw napedu i moze zmieniac sie w zakresie od 5 do 20Hz. Okresl optymalng
wartosé czestotliwosci poprzez testy przesuwania. Przy bardzo duzych momentach bezwtadnosci, gdy
maksymalny moment obrotowy silnika zostanie przekroczony, kat obrotu musi zosta¢ zmniejszony.

Oscylacje, ktdre nalezy zaprogramowad, opisano bardziej szczegétowo ponize;j.
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Rys. 14: Kat obrotu dla oscylacji

-~y
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-~y
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Rys. 15: Przebieg w czasie oscylacji

Predkos¢ katowa, przyspieszenie katowe, predkosc obrotowa i czestotliwos¢ zmian kierunku obrotéw
mozna obliczy¢ w nastepujacy sposob:

2:9 @ -ty ne 300 1
g 2 360°
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Przyktadowe wartosci do programowania oscylacji podano w ponizszej tabeli.

@[] faw [H2] tow [5]

10 5 0,2

10 10 0,1

10 15 0,067

10 20 0,05
6.2.3 Sygnaty elektryczne

a [*/s?]
1000
4000
5000
16000

w ["Is]

100
200
300
400

n [min]
16,7
333
50,0
66,7

W zaleznosci od konstrukcji jednostki przetaczajacej, kota zebate przektadni dwubiegowej sg
przetgczane réznymi sygnatami elektrycznymi.

W tym rozdziale dla biegéw w przektadni z dwiema predkosciami stosuje sie nastepujacg numeracije.

Numer Oznaczenie Przetozenie Uwaga

1 Bezposredni bieg 1:1 Warunki dostawy

2 Przetozony bieg 4:1 lub 5,5:1

3 Neutralny bieg - Dotyczy wersji z
Sensor Shift Platinum

n Dowolny bieg Dotyczy wersji z ptytka
SensorShift

6.2.3.1 Jednostka przefqczajqca z plytkg SensorShift

Zmiana biegow jednostki przetgczajacej z ptytka SensorShift odbywa sie za posrednictwem wejs¢

binarnych E1i E2.

Szczegdtowe informacje zawiera ponizsza tabela i sekcja schematéow blokowych [} 34].

dZwignia zmiany
biegéw

kombinacja sygnatéw

monitorowanie kontaktu

Pin 1 (E1) Pin 9 (E2)
Bieg zahowany 0 0 -
n->1 0 1 S1 zamkniete?
n-2 1 0 S2 zamkniete?
n->3 1 1 S3 zamkniete?

Podczas programowania nalezy przestrzega¢ nastepujacych uwag:

e Zmiana biegdw moze by¢ wykonana tylko wtedy, gdy przektadnia dwu-biegowa jest w

bezruchu.

e Kombinacja sygnatéw na wejsciach binarnych E1 i E2 okresla koto zebate, ktére ma byé

przesuniete.

e Zamkniety kontakt sygnalizuje aktywny bieg.
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e Wejscia binarne sg odrzucane. Oznacza to, ze proces przetgczania jest inicjowany tylko
wtedy, gdy taka sama kombinacja sygnatéw jest obecna na wejsciach binarnych przez co
najmniej 100 ms.

e Styki S1 - S3 nalezy odtgczy¢ za pomocy uktadu sterowania maszyng (np. przy uzyciu filtra
dolnoprzepustowego z czasem odbicia > 10 ms).

e Po zakonczeniu zmiany biegdw wejscia binarne nalezy zresetowaé do wartosci 0 ze wzgledu
na bezpieczenstwo przerwania przewodu.

Tryb zgodnosci
Ze wzgledu na kompatybilnos¢, jednostka przetaczajgca z ptytkg SensorShift moze by¢ sterowana

przez polaryzacje zasilacza jak w jednostce przetgczajacej z mikroprzetgcznikami. Szczegéty mozna
znalez¢ w ponizszej tabeli.

dzwignia zmiany Biegunowos¢ zasilania monitorowanie kontaktu
biegow
8 Pin 2 (X1) Pin 3 (X1)
152 GND 24V S2 zamkniete?
251 24V GND S1 zamkniete?

6.2.3.2. Jednostka przetqczajgca z mikroprzetgcznikami

Zmiana biegu zespotu przetaczajgcego za pomocg mikroprzetgcznikdw odbywa sie za pomoca
polaryzacji zasilania silnika przetgczajgcego. Szczegdty mozna znalez¢é w ponizszej tabelii na
diagramach sekwencji rozdziatéw [} 33].

dzwignia zmiany Biegunowos¢ zasilania monitorowanie kontaktu
biegow
g Pin 2 (X1) Pin 3 (X1)
152 GND 24V S2 zamkniete?
251 24V GND S1 zamkniete?

Podczas programowania nalezy przestrzegac nastepujacych uwag:

e Zmiana biegdw moze by¢ wykonana tylko wtedy, gdy skrzynia biegéw jest w bezruchu.
e Biegunowosc zasilacza okresla przektadnie, na ktérg ma zostaé przesuniety.

e Zamkniety wyfacznik krancowy wskazuje aktywny bieg.

e Opcjonalna pozycja neutralna nie jest dostepna dla tego projektu.

7 Uruchomienie

/\ WARNING!

Powazne obrazenia, uraz!
Ruchome lub obracajace sie czesci moga spowodowac powazne obrazenial

Strona 37 z 45



e Przeczytaj ponizszg liste kontrolna.
e Upewnij sie, ze nikt nie jest zagrozone przez uruchomienie silnika

/A\ CAUTION!

Oparzenia!
Temperatura powierzchni przektadni dwubiegowej moze osiggnac ponad 65°C podczas pracy!

e (Odczekaj, az przektadnia dwubiegowa ostygnie w wystarczajgcym stopniu przed
przystgpieniem do jej obstugi

Zapoznaj sie z ponizszg listg podczas uruchamiania przektadni z dwiema predkosciami. W systemach
wieloosiowych prowadz kazdg o$ indywidualnie.

e Sprawdz elementy transmisyjne zamontowane na wale wyjsciowym przektadni dwu-
biegowej pod wzgledem jakosci montazu i prawidtowej regulacji.

e Prawidtowo zabezpieczy¢ wszystkie pidra znajdujgce sie na wale wyjSciowym przed sitami
odsrodkowymi.

e W przypadku przektadni dwubiegowe] ze smarowaniem obiegowym nalezy sprawdzi¢, czy
przektadnia dwubiegowa jest dostarczana z wymagang predkoscig przeptywu. Spadek
poziomu oleju podczas uruchamiania uktadu smarowania cyrkulacyjnego i tworzenie emulsji
olej / powietrze w przewodzie powrotnym i zbiorniku jest nieszkodliwy.

e Upewnic sie, ze wat wyjsciowy nie jest zablokowany.

e Sprawdz, czy wszystkie urzadzenia ochronne i zabezpieczajgce sg prawidtowo zainstalowane.

e Przestrzega¢ dokumentacji dotyczacej uruchomienia silnika.

e Sprawdz, czy kierunek obrotow silnika jest prawidtowy.

e Wykonaj wszystkie dalsze i niezbedne testy do uruchomienia systemu.

8 Serwis

Powazine obrazenia, uraz!
Nieumyslne uruchomienie przektadni lub napedéw maszyny podczas prac serwisowych moze
spowodowac powazne obrazenia!

o Wylaczy¢ napedy maszyny przed rozpoczeciem prac serwisowych i zabezpieczyé je przed
niezamierzonym uruchomieniem.

/A\ CAUTION!

Oparzenia!
Temperatura powierzchni skrzyni moze wyraznie przekraczaé 65°C podczas pracy!

e QOdczekaj, az skrzynia biegdw ostygnie w wystarczajgcym stopniu przed przystgpieniem do jej
obstugi.

/A\ CAUTION!
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Podraznienie skory!
Olej przektadniowy moze powodowaé dyskomfort i podraznienie skéry w kontakcie z ciatem!

e Podczas pracy z olejem przektadniowym nalezy nosi¢ okulary ochronne z boczng ochrong i
gumowe rekawice.
e Powoliiostroznie odkre¢ korki gwintowane podczas spuszczania oleju skrzyni biegéw

Nalezy pamietaé, ze naprawy przektadni dwu-biegowej moga byé wykonywane wytgcznie przez
serwis STOBER lub przez upowazniony personel. Nieautoryzowane otwarcie skrzyni biegéw i
niewtasciwa ingerencja spowodujg utrate gwarancji.

8.1 Konserwacja

8.1.1 Czyszczenie

Osadzanie sie pytu i zanieczyszczen zapobiega emisji ciepta i prowadzi do wysokich temperatur w
przektadni z dwiema predkosciami.

Okres czyszczenia zalezy od stopnia zanieczyszczenia miejscowego przektadni dwu-biegowej.
Jak wyczysci¢ przekfadnie dwu-biegowa:

1. Jesli reczna skrzynia biegdw byta uruchomiona natychmiast, pozwdl jej ostygnac.

2. Odtaczy¢ zasilanie napedéw maszynowych i zabezpieczy¢ je przed niezamierzonym
uruchomieniem.

3. Wyczys$é brud i pozostatosci z obudowy przektadni dwubiegowej za pomocg odpowiedniego
Srodka czyszczgcego do maszyny.

Aby unikng¢ uszkodzenia przektadni, przestrzegaj nastepujgcych zasad:

e Do czyszczenia nie wolno uzywac myjki wysokocisnieniowej, poniewaz woda moze
przedostac sie do przektadni dwu-biegowej i moze to spowodowacé uszkodzenie uszczelnien.
e Podczas czyszczenia nie nalezy uzywac rozpuszczalnikdw ani ostrych narzedzi.

8.1.2 Kontrola poziomu oleju

W przypadku dwubiegowej skrzyni biegdw ze smarowaniem obiegowym poziom oleju zalezy od
natezenia przeptywu na potgczeniach zasilajgcych i powrotnych przektadni 2-biegowej (patrz rozdziat
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Potgczenia i natezenia przeptywu [} 25]).

PwNPRE

EL1 ELS

1 2
X51 .
. J wl
| \
4
|
N\

Wziernik oleju

Wskaznik poziomu oleju (opcja)
Strzatka (skierowana w doét)
Optymalny zakres poziomu oleju

W przypadku dwu-biegowej przektadni ze smarowaniem rozbryzgowym poziom oleju mozna
sprawdzi¢ w nastepujgcy sposob.

Poczekaj, az przekfadnia dwu-biegowa ostygnie do temperatury pokojowej, aby poziom oleju
byt wyswietlany prawidtowo.

Odtaczy¢ zasilanie napeddw maszynowych i zabezpieczyé je przed niezamierzonym
uruchomieniem.

W pozycji montazowe] EL1 odczytac poziom oleju ze wziernika poziomu oleju. Jezeli poziom
oleju znaczaco rézni sie od srodka wziernika poziomu oleju, nalezy go odpowiednio
skorygowad.

W pozycji montazowej EL5 (z opcjonalnym wskaznikiem poziomu oleju) odczyta¢ poziom
oleju na wskazniku poziomu oleju. Jesli poziom oleju znacznie odbiega od optymalnego
zakresu poziomu oleju (strzatka skierowana w dét), nalezy odpowiednio skorygowaé poziom
oleju.

W pozycjach montazowych EL3 i EL4 poziom oleju nie moze by¢ odczytany wizualnie bez
dalszej ingerencji. W tym celu nalezy ustawié¢ reczng skrzynie biegédw w potozeniu EL1 lub
spuscic olej skrzyni biegdw, zmierzy¢ ilos¢ oleju, w razie potrzeby poprawic i ponownie
napetnic.
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Aby uzyskac informacje na temat napetniania lub spuszczania oleju przektadniowego, patrz rozdziat
Wymiana oleju [} 43].

8.1.3 Wymiana oleju

Smarowanie obiegowe

Wymiana oleju w przektadni dwubiegowej ze smarowaniem obiegowym odbywa sie w ramach
wymiany oleju w ukfadzie smarowania obiegowego. Wiecej informacji mozna znalezé w
dokumentacji technicznej uktadu smarowania cyrkulacyjnego.

Do smarowania obiegowego nalezy uzywadé oleju przektadniowego o specyfikacji CLP HC ISO VG 46.
Olej przektadniowy o specyfikacji CLP HC ISO VG 32 mozna stosowac, jesli maksymalna temperatura
oleju przektadniowego w aplikacji nie przekracza 50°C. Inne specyfikacje oleju przektadniowego sg
dostepne na zyczenie.

Smarowanie rozbryzgowe

Dwu-biegowa przektadnia ze smarowaniem rozbryzgowym jest dostarczana w stanie gotowym do
pracy z olejem przektadniowym. Okres wymiany oleju wynosi 10 000 godzin pracy.

Do smarowania rozbryzgowego nalezy uzywac oleju przektadniowego o specyfikacji CLP HC ISO VG
68. Aby zapobiec uszkodzeniu przektadni z dwiema predkosciami, nie nalezy uzywac oleju
przektadniowego o innej specyfikacji i nie miesza¢ olejow przektadniowych o réznych specyfikacjach.
Objeto$é napetnienia olejem zalezy od pozycji montazowej dwubiegowej skrzyni biegéw. Objetosé
oleju jest podana na tabliczce znamionowej oraz w dokumentacji (patrz rozdziat Dokumentacja
dodatkowa [} 5])

Do wymiany oleju potrzebne sg nastepujgce narzedzia:

e Odpowiednio duzy pojemnik na zuzyty olej

e Gumowe rekawice i okulary ochronne z bocznym zabezpieczeniem
e Zestaw kluczy imbusowych

e (Odsysacz oleju (tylko dla pozycji montazowej EL5

Jak przeprowadzi¢ wymiane oleju:

1. Jesli reczna skrzynia biegdw byta uruchomiona natychmiast, pozwdl jej ostygnac.

2. Pozwédl, aby reczna skrzynia biegéw dziatata przez okoto 1 minute przed wymiang oleju, aby
zadne osiadte czastki brudu nie pozostaty w przektadni dwu-biegowe;j.

3. Odfacz napedy maszyny i zabezpiecz je przed niezamierzonym uruchomieniem.

4. Zatéz gumowe rekawice i okulary ochronne z bocznym zabezpieczeniem.

5. Upewnic sie, ze zapewniony jest dostep do otwordéw do napetniania i oprdzniania przektadni
dwu-biegowej (patrz ponizsza tabela).

6. Umies¢ pojemnik zbiorczy pod ztgczem spustowym.

7. Powoli odkreci¢ gwintowang zaslepke na przytgczu spustowym za pomoca klucza
imbusowego.

8. Odkrec gwintowang zaslepke uszczelniajgcg na ztgczu do napetniania za pomoca klucza
imbusowego i poczekaj, az zuzyty olej catkowicie wyczerpie sie z 2-biegowej skrzyni biegéw.
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9. Jesli przektadnia dwubiegowa jest zainstalowana w potozeniu montazowym EL5, uzyj
ekstraktora do odsysania pozostatego zuzytego oleju ze ztgcza spustowego.

10. Zamknij przytacze spustowe i wyjmij pojemnik zbiorczy i wycigg olejowy.

11. Napetnij dwubiegowag skrzynie biegéw, podajgc objetosc¢ oleju i specyfikacje oleju wskazang
na tabliczce znamionowej przez ztgcze do napetniania.

12. Zamknij potaczenie do napetniania.

13. Usun prawidtowo zuzyty olej.

To koniczy wymiane oleju.

L @)

o

o |x

ol
- e ®

Rys. 16: Lokalizacja potgczen

1 Woziernik oleju ze smarowaniem rozbryzgowym i EL1
2 Wskaznik poziomu oleju ze smarowaniem rozbryzgowym i EL5 (opcja)

Pozycja montazu Urzadzenie do napetniania Otwory wylotowe
EL1 L/O I

EL3 A/B c/D

EL4 c/D A/B

EL5 B/D E/F/G/H2

EL6 Niedopuszczalne do smarowania rozbryzgowego

Tab. 4: Potaczenia napetniania i oprdzniania
2 Olej przektadniowy nalezy wyciggnaé w porcie H

Ukosnik / jest uzywany do wskazania kilku alternatywnych mozliwosci w sensie "lub".

8.2 Zachowanie w przypadku usterek
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Powiadomic¢ personel obstugujgcy maszyne lub dwubiegowg skrzynie biegéw o odchyleniach od
normalnej pracy. Te odchytki wskazujg, ze funkcja dwubiegowej skrzyni biegdw jest ostabiona.

Nalezg do nich:

e Zwiekszona temperatura pracy lub wibracje
e Nietypowe dzwieki lub zapachy
e  Woycieki na obudowie przekfadni

W takim przypadku nalezy zatrzymac przektadnie dwu-biegowg i natychmiast poinformowac

odpowiedzialny personel serwisowy.

8.2.1 Rozwigzywanie problemdéw zwigzanych z btedami

Ponizsza tabela opisuje usterki, ktére mogg wystgpic¢ podczas pracy przektadni dwu-biegowej.

Szukajac przyczyny usterki, przejrzyj tabele od goéry do dotu.

Zaktécenie Mozliwe przyczyny Srodki zaradcze
Predkos¢ lub moment obrotowy Sprawdzi¢ konstrukcje
za wysoki skrzyni biegéw

Silnik podgrzewa reczng skrzynie
biegdw (za mocna)

Schtodzi¢ silnik
wystarczajgco

Sprawdz okablowanie
silnika

Wymien silnik

Podwyzszona temperatura robocza

Zapewnic
odpowiednie

uszkodzenie tozyska

lub przekroczenie maksymalnej Temperatura otoczenia za wysoka . .
. . chtodzenie skrzyni
dopuszczalnej temperatury skrzyni -
L biegéw
biegéw

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Poziom oleju w przektadni recznej
jest za wysoki lub za niski

Sprawdz poziom oleju

Olej przektadniowy jest
przestarzaty

Przeprowadzic¢
wymiane oleju

Usterka w uktadzie smarowania
obiegowego (jesli jest dostepny)

Sprawdzié¢ obiegowy
uktad smarowania

Zamontowany silnik

Sprawdz montaz
silnika

Naped reczny usztywniony lub
nieprawidtowo zamontowany

Sprawd? instalacje
skrzyni biegdw

Zwiekszone lub zmienione odgtosy Zbyt niski poziom oleju w recznej
lub drgania podczas pracy skrzyni biegéw

Sprawdz poziom oleju

uszkodzenie tozyska

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

uszkodzenie zebdéw

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Poziom oleju w recznej skrzyni

Reczna skrzynia biegdw traci olej biegw zbyt wysoki

Sprawdz poziom oleju
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Nieszczelne uszczelnienie watu

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Wat napedowy uszkodzony w
punkcie zgrzewania

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

skrzynia biegéw przecieka

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Wat wyjsciowy nie obraca sie, mimo
ze silnik pracuje

Jednostka przetgczajgca znajduje
sie w pozycji neutralnej (jesli jest
dostepna)

Przetacz na zadany
bieg

Usterka w module przetgczajgcym

Sprawdz zmiane
biegéw

Sprzegto nie jest prawidtowo
dokrecone lub uszkodzone

Sprawdz ztacze
mocujgce

Przetozenie sie nie zmienia

Silnik przetaczajacy jest
nieprawidtowo wysterowany
(podczas uruchamiania)

Sprawdz program
sterujacy

Napiecie dla silnika
przetgczajgcego jest
niewystarczajgce lub zbyt niskie

Sprawdz zasilanie

Wytacznik krancowy jest
nieprawidtowo ustawiony lub
uszkodzony (wersja z
mikroprzetgcznikami)

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Luzny styk w ztgczu wtykowym

Sprawdz ztgcze i
wyczysS¢ w razie
potrzeby

Mechanizm przetaczajacy jest
zablokowany

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Silnik przetaczajacy jest
uszkodzony

Skontaktuj sie z
serwisem STOBER

Patrz takze:
Dokumentacja dodatkowa [} 5]
Sprawdzanie poziomu oleju [} 40]

Wymiana oleju [} 41]

Montaz silnika na przektadni dwu-biegowej [} 18]

Instalacja przekfadni dwu-biegowej [} 21]

8.3 Demontaz

ATTENTION!

UWAGA! Szkody materialne!

Nieprawidtowa obstuga spowoduje uszkodzenie przektadni i silnika!

e Nie uderzaj watdow ani obudowy przektadni dwu-biegowej lub silnika mtotkiem.
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e Nie narazaj przektadni i silnika na nacisk, wstrzgsy lub wysokie przyspieszenie
Jak zdemontowac¢ przekfadnie dwu-biegowa nalezy wykonac¢ nastepujgce czynnosci:

1. Jesli reczna skrzynia biegdw byta uruchomiona natychmiast, pozwdl jej ostygnac.

2. Odtaczy¢ zasilanie napedéw maszynowych i zabezpieczy¢ je przed niezamierzonym
uruchomieniem.

3. Odfacz ztacze wtykowe modutu przetagcznika od systemu sterowania maszyna.

4. W przypadku przektadnie dwu-biegowej ze smarowaniem obiegowym, umie$é odpowiedni
odbiornik ptynu przektadniowego pod przektadnig i odtgcz przektadnie dwu-biegowg od
systemu recyrkulacji oleju.

5. Jesli elementy przenoszace na wale zdawczym uniemozliwiajg demontaz skrzyni biegow,
nalezy je rozmontowacd.

6. Za pomoca podnos$nika zamocowac przektadnie dwu-biegowg i dotgczony silnik w
odpowiednie punkty mocowania.

7. Odkred sruby mocujgce na kotnierzu wyjsciowym i, jesli sg obecne, na stopie montazowej
przektadni i silnika.

8. Jesli przektadnia dwu-biegowa jest zamontowana w pilocie, wyciggnij ja z mocowania.

9. Przetozy¢ dwuobrotowa skrzynie biegdw z dofagczonym silnikiem z maszyny za pomoca
podnosnika. W tym procesie nalezy przestrzegaé rozdziatu Transport [} 16].

10. Zdemontowac silnik z przektadni dwu-biegowej

W ten sposéb zakoriczono demontaz przektadni dwu-biegowej

8.4 Utylizacja

Pozbywac sie recznej skrzyni biegéw w wyznaczonych punktach sktadowania.
Nalezy zwrdci¢ uwage na selektywng zbidrke i utylizacje zuzytego oleju oraz lokalne przepisy prawne.

9 Zatacznik

9.1 Symbole

Znaki formuty dla rzeczywistych wartosci w aplikacji sg oznaczone symbolem *.
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