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1 Wprowadzenie

1.1 O tym podreczniku

W niniejszej dokumentacji zawarte zostaty dane techniczne oraz informacje dotyczgce instalacji oraz
podfgczenia przetwornic oraz ich oprzyrzadowania. Dzieki niniejszej dokumentacji technicznej otrzymujemy
mozliwos¢:

+ planowania przez specjalistéw odpowiedzialnych za projekt

* bezproblemowej instalcji oraz podtgczenia przez personel odpowiedzialny za strone elektryczna.

Wersja oryginalna
Oryginalnym jezykiem niniejszej dokumentaciji jest niemiecki.

Nalezy pamieta¢:
Niniejsza dokumentacja obowigzuje dla urzgdzeh od wersji sprzetowej 200. Urzadzenia z wersjg sprzetowg
do 199 zostaty opisane w dokumentacji do wersji V 5.6-N.

1.2 Pozostata dokumentacja

Podrecznik Tresé ID
Instrukcja uruchomienia  Nowa instalacja, wymiana, test 442295
FDS 5000 dziatania

Podrecznik obstugi Ustawienie przetwornicy 442283
FDS 5000

Wszystkie wersje znajda Panstwo na stronie www.stoeber.de

Informacje na temat oprogramowania POSITool mozna znalez¢ w nastepujgcych podrecznikach:

Podrecznik Zawartos¢ ID
Instrukcja obstugi Informacje o podstawowych funkcjach 442233
POSITool POSITool (EN)
Instrukcja programowania Informacje o sposobie programowania 441693
przy uzyciu narzedzia POSITool (EN)

Wszystkie wersje znajda Pafistwo na stronie www.stoeber.de.
Nalezy uwzglednic, ze korzystanie z mozliwosci programowania narzedzia POSITool jest mozliwe dopiero po

przejsciu odpowiedniego szkolenia w firmie STOBER. Informacje na temat szkolenia sg dostepne pod
adresem www.stoeber.de.
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Urzadzenia 5. generacji falownikéw STOBER mogg by¢ opcjonalnie tgczone z réznymi systemami magistrali
Fieldbus. Integracja jest opisana w nastepujacych podrecznikach:

Podreczniki ID

Instrukcja obstugi PROFIBUS DP 441687 (EN)
Instrukcja obstugi CANopen 441686 (EN)
Instrukcja obstugi EtherCAT 441896 (EN)
Instrukcja obstugi PROFINET 442340 (EN)
Instrukcja obstugi USS 441707 (EN)

Wszystkie wersje znajda Pafstwo na stronie www.stoeber.de.

Akcesoria falownikéw sg opisane w nastepujgcych podrecznikach:

Podrecznik Opis produktu ID
Instrukcja eksploatacji Integracja falownikéw w systemach 442181
ASP 5001 zabezpieczen maszyny (EN)
Instrukcja eksploatacji Sekwencyjne przetgczanie pomiedzy 441689
POSISwitch AX 5000 maksymalnie czterema osiami (EN)
Instrukcja eksploatacji Urzgdzenie obstugi do parametryzacji 441479
Controlbox i obstugi falownikoéw. (EN)
Instrukcja eksploatacji Do buforowania napiecia zasilania 442343
Absolute Encoder Support przy stosowaniu indukcyjnego (EN)
AES enkodera wartosci bezwzglednych

EnDat 2.2 cyfrowego z buforowanym
akumulatorem stopniem mocy
Multiturn, np. EBI1135, EBI135.

Aktualne wersje poszczegdlnych dokumentéw mozna znalez¢ pod adresem www.stoeber.de.

1.3 Dalsze wsparcie

Z pytaniami dotyczgcymi techniki, na ktére nie ma odpowiedzi w niniejszym dokumencie, prosimy zwracac
sie do:

+ Telefon: +49 7231 582-3060

+ E-mail: applications@stoeber.de

Z pytaniami dotyczgcymi dokumentacji prosimy zwracac sie do:
+ E-mail: electronics@stoeber.de

Z pytaniami dotyczacymi szkolen prosimy zwracac sig do:
*  E-mail: training@stoeber.de
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1.4 Skréty i wzory

Skroty

AA Wyijscie analogowe

AC Alternating Current (pl.: prad przemienny)

AE Wejscie analogowe

AES Absolute Encoder Support

BA Wyijscie binarne

BAT Akumulator

BE Wejscie binarne

BG Wielkos¢

CAN Controller Area Network

CH Chopperowy ukfad hamowania

CNC Computerized Numerical Control (pl.: komputerowy sterownik
numeryczny)

Ccu Control Unit (pl.: czes$¢ sterujgca)

DC Direct Current (pl.: prad staty)

E/A Wejscie/wyjscie (ang.: I/O)

EMC Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna

EtherCAT  Ethernet for Control Automation Technology

HTL High Threshold Logic (pl.: wysokoprogowy uktad logiczny)

IGB Zintegrowana magistrala

IP International Protection (pl.: miedzynarodowy stopieh ochrony)

MAC Media Access Control (pl.: zarzgdzanie dostepem do medium)

PE Protective Earth (pl.: uziemienie)

PELV Protective Extra Low Voltage

PTC Positive Temperature Coefficient

PU Power Unit (pl.: stopieh mocy)

PWM Pulse Width Modulation (pl.: modulacja szeroko$cig impulséw)

RB Brake Resistor (pl.: rezystor hamowania)

RCD Residual Current protective Device (pl.: Urzgdzenie ochronne
pradowe)

PLC Sterownik programowalny (ang.: PLC)

SSi Serial Synchronous Interface (pl.: szeregowy interfejs
synchroniczny)

STO Safe Torque Off (pl.: niezawodnie wytgczony moment)

TTL Tranzystorowo-tranzystorowy uktad logiczny

UL Underwriters Laboratories

ZK Obwaod posredni
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Oznaczenie Jednostk Wyjasnienie

literowe a

f Hz Czestotliwosé

fy Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa

fopu Hz Czestotliwos¢ wyjsciowa stopnia mocy

frnax Hz Maksymalna czestotliwosc

fpwm.pU Hz Wewnetrzna czestotliwos¢ impulséw stopnia
mocy

| A Prad

I4 A Prad wejsciowy

14 max A Maksymalny prad wejsciowy

l4maxcu A Maksymalny prad wejsciowy czesci sterujgcej

l4maxPU A Maksymalny prad wejsciowy stopnia mocy

l1N.PU A Znamionowy prad wejsciowy stopnia mocy

I A Prad wyjsciowy

lomax A Maksymalny prad wyjsciowy

lomaxPU A Maksymalny prad wyjsciowy stopnia mocy

192min A Minimalny prad wyjsciowy

lon,PU A Znamionowy prad wyj$ciowy stopnia mocy

IN A Prad znamionowy

n min~! Predkosé obrotowa

NN min~" Znamionowa predkos¢ obrotowa: Predkos¢
obrotowa, przy ktérej osiggany jest znamionowy
moment obrotowy My

P w Moc

Pomaxpu w Maksymalna suma mocy napedowej

PmaxrB w Maksymalng moc na zewnetrznym rezystorze
hamowania

Py w Moc strat

Pvcu w Moc strat czesci sterujgcej

R Q Rezystancja

RominRB Q Minimalna rezystancja zewnetrznego rezystora
hamowania

Rint Q Rezystancja wewnetrzna

9 °C Temperatura

Yamb, max °C Maksymalna temperatura otoczenia

Tth s Termiczna stata czasowa

t s Czas

toin S Czas minimalny
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U \' Napiecie
U, Vv Napiecie wejsciowe
Uscu Vv Napiecie wejsciowe czesci sterujgcej
U1pu Vv Napiecie wejsciowe stopnia mocy
U1max \ Maksymalne napigcie wejsciowe
U, Vv Napiecie wyjsciowe
UogaT Vv Napiecie wyjsciowe baterii podtrzymujace;j
Uspy Vv Napiecie wyjsciowe stopnia mocy
Umax \Y Napiecie maksymailne
Umaxpu \Y Napiecie maksymalne stopnia mocy
UoficH \ Prog wytgczania przerywacza hamowania
UoncH \Y Prég wigczania przerywacza hamowania
Pozostate dane

p Liczba par biegunow
1.5 Symbole, oznaczenia i marki
Symbole

@ Symbol uziemienia zgodnie z IEC 60417-5019 (DB:2002-

10).

Oznaczenie i znaki homologacji

‘@g Oznakowanie niezawierania otowiu RoHS
KT Oznakowanie niezawierania otowiu zgodnie z dyrektywa

RoHS 2011-65-EU.

C € Znak CE

Deklaracja wtasna producenta: Ten produkt spetnia
wymogi dyrektyw UE.

”SIF’G Znak homologaciji UL

sz Ten produkt jest objety listg UL dla USA i Kanady.
Reprezentatywne wzorce tego produktu zostaty ocenione
przez UL i spetniajg wymogi odnosnych norm.
P Znak homologaciji UL dla atestowanych podzespotow

Ten podzespdt lub materiat jest atestowany przez UL.

Reprezentatywne wzorce tego produktu zostaty ocenione

przez UL i spetniajg odpowiednie wymogi.
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POSIDRIVE®, POSIDYN® und POSISwitch® to marki firmy STOBER Antriebstechnik GmbH + Co. KG.

Ponizsze nazwy, uzywane wytgcznie w potgczeniu z urzadzenie, jego opcjonalnym wyposazeniem
i akcesoriami stanowig sg markami lub zastrzezonymi znakami towarowymi innych przedsiebiorstw:

Marki

CANopen®, CANopen® i CiA® to zarejestrowane wspélne znaki

CiA® towarowe firmy CAN in Automation e.V., Norymberga,
Niemcy.

EnDat® EnDat® i logo EnDat® to zarejestrowane znaki towarowe
firmy Dr. Johannes Heidenhain GmbH, Traunreut, Niemcy.

EtherCAT®, EtherCAT®, Safety over EtherCAT® i TwinCAT® to

Safety over zarejestrowane znaki towarowe i opatentowane

EtherCAT®, technologie, licencjonowane przez Beckhoff Automation

TwinCAT® GmbH, Verl, Niemcy.

PROFIBUS®, Logo PROFIBUS® i PROFINET® to zarejestrowany znak
PROFINET® towarowy organizacji PROFIBUS Nutzerorganisation e. V.
Karlsruhe, Niemcy.

Wszystkie inne niewymienione tutaj marki sg wtasnoscig ich odpowiednich wiascicieli.
Produkty, ktére sg zarejestrowane jako marki, nie zostaty specjalnie wyréznione w niniejszej dokumentacji.

Nalezy przestrzega¢ wystepujgcych praw ochronnych (pacjentéw, znakéw towarowych, praw ochronnych
wzoréw uzytkowych).
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2 Zasady bezpieczenstwa

Urzgdzenia mogg powodowac zagrozenia. Dlatego nalezy
* przestrzegaé zasad bezpieczenstwa z nastepnych rozdziatéw oraz
* 0golnie obowigzujgcych zasad i przepisdw technicznych.

Ponadto nalezy uwaznie przeczytaé przynalezng dokumentacje. STOBER Antriebstechnik GmbH + Co. KG
nie przejmuje zadnej odpowiedzialno$ci za jakiekolwiek szkody, powstate na skutek nieprzestrzegania
instrukcji lub odnosnych przepiséw. Niniejsza dokumentacja stanowi tylko opis produktu. Nie stanowi ona
zadnego zapewnienia wystepowania okreslonych wtasciwosci w rozumieniu prawa gwarancyjnego.
Zastrzega sie mozliwos¢ zmian technicznych, stuzgcych ulepszeniu urzadzen.

2.1 Czes¢ sktadowa produktu

Poniewaz niniejsza dokumentacja zawiera wazne informacje o bezpiecznym i wydajnym wykorzystaniu
produktu, nalezy jg przechowywac¢ w jego bezposrednim sgsiedztwie w sposéb dostepny dla
wykwalifikowanego personelu az do momentu utylizacji produktu.

W przypadku przekazania lub odsprzedazy produktu osobom trzecim nalezy przekazac im takze te
dokumentacije.

2.2 Zastosowanie zgodne z przeznaczeniem

Falowniki to elektryczne srodki produkgciji elektroniki mocy w rozumieniu normy DIN EN 50178 (dawniej VDE
0160), stuzacy do regulacji przeptywu energii w urzadzeniach elektroenergetycznych. Sg one przeznaczone
wytgcznie do montazu w szafach sterowniczych z klasg ochronnosci co najmniej IP54 oraz do zasilania
silnikdw asynchronicznych. Podfgczanie innych obcigzen elektrycznych stanowi zastosowanie niezgodnie
Z przeznaczeniem!

2.3 Ocena ryzyka

Zanim producentowi wolno jest wprowadzi¢ maszyne do obrotu, musi on przeprowadzi¢ ocene ryzyka
zgodnie z dyrektywg w sprawie maszyn 06/42/EG. Dzieki temu ustalane jest ryzyko zwigzane z uzytkowaniem
maszyny. Ocena ryzyka to wielostopniowy i zbalansowany proces. W ramach niniejszej dokumentaciji nie jest
w zadnym wypadku mozliwe umozliwienie dostatecznego wglgdu w dyrektywe w sprawie maszyn.

Prosze z tego wzgledu poinformowacé sie intensywnie o aktualnym stanie norm i stanie prawnym. W trakcie

montazu regulatoréw napedu w maszynach uruchamianie jest niedozwolone do momentu, az zostanie
stwierdzone, Zze maszyna odpowiada postanowieniom dyrektywy WE 06/42/WE.

ID 442271.10 11



Zasady bezpieczenstwa

Podrecznik projektowy POSIDRIVE® FDS 5000
%5 STOBER

12

24 Warunki otoczenia

Falowniki to produktu z ograniczonej klasy dystrybucji zgodnie z normag IEC 61800-3. Uzytkowanie
urzgdzenia na terenie mieszkalnym moze powodowacé zakitécenia wysokiej czestotliwosci, w przypadku
ktorych uzytkownik moze zosta¢ wezwany do przedsiewzigcia odpowiednich przeciwdziatan.

Falowniki nie sg przeznaczone do stosowania w publicznej sieci niskiego napiecia, stuzgcej do zasilania
terendw mieszkalnych. W razie zastosowania falownika w takiej sieci nalezy oczekiwac zaktécen wysokiej
czestotliwosci. Falowniki sg przewidziana wytgcznie do eksploatacji w sieciach TN. Falowniki sg
przeznaczone do uzytkowania w sieciach zasilajgcych, ktére przy maksymalnie 480 V mogg dostarczy¢
najwyzej maksymalnie symetryczne znamionowe natezenie zwarciowe zgodnie z ponizszg tabela:

Wielkosé Maks. symetryczne znamionowe natezenie
zwarciowe
Wielkos¢ 0i BG 1 5000 A

Falownik instalowa¢ w szafie sterowniczej, w ktdrej nie zostanie przekroczona dopuszczalna temperatura
otoczenia.

Zabronione sg nastepujgce zastosowania:

* uzycie w obszarach o zagrozeniu wybuchowym

+ zastosowanie w otoczeniu szkodliwych substancji zgodnie z EN 60721, np. olejow, kwasow, gazéw,
oparow, pytow, promieniowania

« zastosowanie w przypadku wystepowania obcigzen mechanicznych w postaci drgan i udarow,
wykraczajgcych poza wymagania danych technicznych w instrukcjach projektowania

Realizacja ponizszych zastosowanh jest dozwolone tylko po uzgodnieniu z firmg STOBER:
+ zastosowanie w instalacjach niestacjonarnych

ID 442271.10
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2.5 Kwalifikacje wymagane do obstugi urzadzenia

Urzadzenia mogg by¢ zrodtem resztkowych zagrozen. W zwigzku z tym,wszystkie czynno$ci zwigzane z
konfiguracjg urzadzenia, jego transportem, instalacjg i oddaniem do eksploatacji, w tym obstugg i utylizacja,
winny by¢ wykonywane wytgcznie przez przeszkolonych pracownikéw, zdajgcych sobie sprawe z
potencjalnego ryzyka.

Personel odpowiedzialny za wyzej wymienione czynnosci powinien posiada¢ kwalifikacje, jak wskazano w
ponizszej tabeli:

Czynnos¢ Mozliwe kwalifikacje zawodowe

Transport i magazynowanie Pracownik z doswiadczeniem w dziedzinie
logistyki magazynowej lub innej podobnej

dziedzinie
Konfiguracja - Inzynier (elektrotechnika lub elektroenergetyka)
- Technik (elektrotechnika)
Instalacja i podtgczenie Technik elektronik
Rozruch (standardowe - Technik (elektrotechnika)
aplikacje) - Wykwalifikowany elektryk (elektrotechnika)
Programowanie Inzynier (elektrotechnika lub elektroenergetyka)
Eksploatacja - Technik (elektrotechnika)

- Wykwalifikowany elektryk (elektrotechnika)
Utylizacja Technik elektronik

Ponadto, personel odpowiedzialny za wyzej wymienione czynnosci zobowigzany jest do zapoznania sie z
trescig i przestrzegania obowigzujgcych przepisow, wymogdéw prawnych, wiasciwej literatury, niniejszej
dokumentac;ji technicznej, a w szczegdélnosci zawartych w niej zasad bezpieczenstwa.

2.6 Transport i magazynowanie

Z chwilg dostawy urzgdzenia, nalezy upewnic sig, ze nie doszto do zadnych uszkodzen podczas transportu.
O wszelkich ewentualnych uszkodzeniach nalezy poinformowaé przewoznika. uszkodzonego urzadzenia i
nie nalezy uruchamia¢. W przypadku montazu w p6zniejszym terminie, urzgdzenie nalezy przechowywac¢ w
suchym i niezapylonym pomieszczeniu. W trakcie uruchamiania falownika, ktéry byt magazynowany przez
rok lub diuzej, nalezy przestrzega¢ dokumentacji dotyczgcej uruchamiana falownika.
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2.7 Instalacja i podtaczenie
Przed przystgpieniem do instalacji i podtaczenia, urzagdzenie nalezy odtgczy¢ od zasilania!

W celu przeprowadzenia montazu wyposazenia zgodnie z instrukcjami montazu wyposazenia wolno
otworzy¢ obudowe przy gérnym gniezdzie.

Nalezy stosowac wytgcznie przewody miedziane. Wymagane przekroje przewoddw wynikajg z wymagan DIN
VDE 0298-4 lub DIN EN 60204-1 zatgcznik D i zatgcznik G.

Dopuszczalna klasa ochronnosci to uziemienie ochronne. Eksploatacja dopuszczalna jest tylko po
prawidtowym podigczeniu przewodu ochronnego. Podczas instalacji i uruchomienia silnika i hamulca nalezy

przestrzega¢ odpowiednich instrukgciji.

Podstawowe przytgcza przewodu ochronnego sg oznaczone symbolem ,PE” lub miedzynarodowym
symbolem uziemienia (IEC 60417, symbol 5019 (L)),

Silnik musi by¢é wyposazony w zintegrowany uktad monitorowania temperatury z podstawowg izolacjg
zgodnie z EN 61800-5-1 lub musi by¢ przewidziane zewnetrzne zabezpieczenie silnika przed przecigzeniem.

Podczas montazu lub innych prac chronié falownik czesciami (resztkami drutu, przewoddw plecionych,
czesciami metalowymi itp.). Elementy przewodzgce mogg spowodowac zwarcie lub awarie w falowniku.

W przypadku zastosowania zgodnie z UL nalezy dodatkowo przestrzegac¢ rozdziatu 2.11.

ID 442271.10
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2.8 Rozruch, obstuga i serwis

Przed uruchomieniem usung¢ dodatkowe ostony, aby nie doszto do przegrzania urzadzenia. Przy montazu
przestrzega¢ wymaganych wolnych przestrzeni, podanych w podreczniku projektowania, aby zapobiec
przegrzaniu falownika i jego akcesoriow.

Obudowa regulatora napedu musi by¢ zamknieta przed wtaczeniem napiecia zasilania. Przy wtaczonym
napieciu zasilania na zaciskach przytgczeniowych i podtgczonych do nich przewodach i zaciskach silnika
moga wystepowac niebezpieczne napiecia. Nalezy pamietac, ze urzadzenie nie musi by¢ catkowicie
pozbawione napiecia nawet w przypadku zgasniecia wszystkich wskaznikow.

Przy podtgczonym napieciu sieciowym zabrania sie

« otwierania obudowy,

» podigczania lub odtgczania zaciskéw przytgczeniowych
+ demontazu i montazu akcesoriow.

Przed rozpoczeciem prac przy maszynie nalezy zastosowaé 5 zasad bezpieczenstwa w podanej kolejnosci:
1. Odtgczanie od zasilania.

Przestrzega¢ wymagania odtaczenia takze obwoddéw pomocniczych.

Zabezpieczy¢ przed ponownym wtgczeniem.

Stwierdzi¢ brak napiecia.

Uziemi¢ i zewrzeé.

Przykry¢ lub odgrodzi¢ sgsiadujgce czesci, bedace pod napieciem.

Informacja
Nalezy pamietaé, ze czas roztadowywania kondensatorow obwodu posredniego moze wynosi¢

nawet do 6 minut. Dopiero po uptywie tego czasu mozne stwierdzi¢ stan beznapieciowy.

ok wN

Nastepnie mozna wykonywacé prace przy regulatorze napedu. Naprawy mogg by¢ wykonywane wytgcznie
przez firme STOBER.

Uszkodzone urzgdzenia nalezy wysyfa¢ wraz z opisem btedéw na adres:
STOBER Antriebstechnik GmbH + Co. KG

Abteilung VS-EL

Kieselbronner Str.12

75177 Pforzheim

GERMANY

ID 442271.10 15
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2.9 Utylizacja

Przestrzega¢ aktualnych przepiséw krajowych i regionalnych! Poszczegdlne czesci nalezy utylizowac
posortowane wg wiasciwosci i zgodnie z aktualnymi przepisami, np. jako

» zlom elektroniczny (ptytki obwodoéw drukowanych)

» tworzywo sztuczne

* blacha

*  miedz

+ aluminium

*  Akumulator

210 Pozostate niebezpieczenstwa

W przypadku okreslonych ustawien falownika podigczony silnik moze ulec uszkodzeniu:
+ dluzsza praca silnika z zatgczonym hamulcem
+ diluzsza praca silnikéw bez dodatkowego wentylatora przy niewielkiej predkosci obrotowe;j

Napedy mogg osiggac niebezpieczne, nadmierne predkosci obrotowe (np. ustawienie wysokich
czestotliwosci wyjsciowych i wprowadzenie nieodpowiednich ustawien). Naped nalezy odpowiednio
zabezpieczy¢.

211  Zastosowanie zgodnie z UL
Dodatkowe informacje na temat zastosowania w warunkach UL (UL — Underwriters Laboratories).

Temperatura otoczenia i stopien zabrudzenia

Maksymalna temperatura otoczenia w przypadku zastosowania zgodnie z UL wynosi 45 °C.

W przypadku zastosowania w zanieczyszczonym srodowisku nalezy przestrzegaé informacji z danych
ogolnych, patrz rozdziat 3.3.1.

Rodzaj sieci
Wszystkie typy, zasilane napieciem 480 V, sg przeznaczone wytacznie do pracy w sieciach Wye 480/277 V.

Zasilanie energia i zabezpieczenie przecigzeniowe silnika
Nalezy przestrzegac informacji z danych elektrycznych falownika, patrz rozdziat 3.4.

Zabezpieczenie sieciowe
W przypadku bezpiecznikoéw sieciowych zgodnych z UL nalezy przestrzegac¢ informaciji z rozdziatu 5.3.1.

Ochrona silnika

Wszystkie modele 5. generacji falownikéw STOBER sg wyposazone w certyfikowany model i?t, bedacy
modelem obliczeniowym do termicznego monitorowania silnika. Spetnia on wymagania wobec
potprzewodnikowego zabezpieczenia przecigzeniowego silnikow zgodnie z modyfikacjg UL 508C z maja

ID 442271.10
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2013 r. W celu aktywaciji i konfiguracji funkcji ochronnej nalezy — w odréznieniu od wartosci domysinych —
ustawi¢ nastepujgce parametry: U10 = 2:0strzezenie i U11 = 1,00 s. Ten model moze by¢ uzywany
alternatywnie lub uzupetniajgco do ochrony silnika z monitorowaniem temperatury zgodnie z opisem

w rozdziale 5.8.

Informacja
Firma STOBER Antriebstechnik GmbH + Co. KG zaleca stosowanie termistorow PTC do
termicznej ochrony silnika.

Czujnik temperatury silnika

Wszystkie modele 5. generaciji falownikow STOBER od wersji HW 200 posiadajg przytgcza termistoréw PTC
(NAT 145 °C), KTY- (KT84-130) lub czujnikéw temperatury Pt (Pt1000). W celu zapewnienia prawidtowego
podfgczenia nalezy przestrzegac¢ opisu zaciskow X2, patrz rozdziat 5.8.

Rezystor hamowania
Jezeli uzytkownik zamierza wyposazy¢ falownik w zewnetrzny rezystor hamowania, nalezy oddzielnie
zapewni¢ zabezpieczenie przed nadmierng temperatura.

Zasilanie 24 V

Obwody niskiego napiecia muszg by¢ zasilane przez zrédto odizolowane od sieci z maksymalnym napieciem
wyjsciowym nieprzekraczajgcym 28,8 V.

W tym celu nalezy przestrzegac opisu zaciskéw X11, patrz rozdziat 5.4.

Przewody
Uzywac tylko przewodow miedzianych do temperatury otoczenia 60/75 °C.

Bezpieczniki

Przed przekaznikiem 1 zastosowac¢ bezpiecznik 1 A (bezwladny). Bezpiecznik musi posiada¢ dopuszczenie
zgodnie z UL 248.

Nalezy przy tym przestrzegac¢ przyktadu podtgczania z opisu zaciskow X1, patrz rozdziat 5.5.

Ochrona rozgatezien

Zintegrowane potprzewodnikowe zabezpieczenie przeciwzwarciowe nie zapewnia ochrony rozgatezien.
Jezeli wyjscie falownika ma by¢ rozgateziane, konieczne jest zapewnienie ochrony rozgatezien zgodnie
z wymaganiami firmy STOBER, National Electric Code oraz wszystkimi dodatkowo obowigzujgcymi
przepisami lokalnymi.

Kontrola UL

Podczas odbioru UL w firmie STOBER Antriebstechnik GmbH + Co. KG zbadane zostato wytgcznie ryzyko
w zakresie porazenia prgdem elektrycznym oraz ryzyka pozaru. Nie oceniono jednak funkcjonalnych
aspektow bezpieczenstwa. W przypadku firmy STOBER sg one przyktadowo analizowane przez jednostke
certyfikujgcg TUV SUD.

ID 442271.10 17
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212 Zasady bezpieczenstwa - oznaczenia

WSKAZOWKA

Uwaga
oznacza, ze moze wystgpi¢ szkoda materialna,

P jezeli nie zostang podjete wymienione $rodki ostroznosci.

/\ OSTROZNIE!
Ostroznie
z tréjkatem ostrzegawczym oznacza, ze moze dojs¢ do uszkodzenia ciata,

P jezeli nie zostang podjete wymienione $rodki ostroznosci.

Ostrzezenie
oznacza, ze moze doj$¢ do znacznego zagrozenia zycia,

P jezeli nie zostang podjete wymienione $rodki ostroznosci.

NIEBEZPIECZENSTWO!

‘

Niebezpieczenstwo
oznacza, ze moze doj$¢ do powaznego zagrozenia zycia,

P jezeli nie zostang podjete wymienione $rodki ostroznosci.

Informacja
oznacza istotng informacje o produkcie lub wskazuje fragment dokumentacji wymagajgcy
szczegolnej uwagi.

ID 442271.10
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Dane techniczne

3.1 Oznaczenie typu

Kod przyktadowy

FDS

Wyijasnienie
Kod
FDS

5
075

A

H

/L

5 075

Nazwa

Seria

Generacja

Moc

Warianty sprzetu

uwidocznienie

3.2 Wielkosci

Wykonanie

5. generacja
075=7,5kW

Bez oznakowania: do HW 199
A: od HW 200

Napiecie pomocnicze elektronicznego

uktadu sterujgcego:

« Zasilanie elektronicznego uktadu
sterujgcego przez obwadd
posredni. Dodatkowe zasilanie
24 V jest zbedne.

« Zasilanie elektronicznego uktadu
sterujgcego 24 V przez zacisk
X11.

Seria FDS 5000 obejmuje nastepujace typy i wielkosci konstrukcyjne:

Typ
FDS 5004A
FDS 5007A
FDS 5008A
FDS 5015A
FDS 5022A
FDS 5040A
FDS 5055A
FDS 5075A

ID 442271.10

Wielkos¢
Wielkos$¢ 0
Wielkos$¢ 0
Wielkos¢ 0
Wielkos¢ 0
Wielkos¢ 1
Wielkos¢ 1
Wielkos¢ 1
Wielkos¢ 1
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3.3 Dane ogodlne falownika

3.3.1 Warunki transportowania, magazynowania i eksploatacji

WSKAZOWKA

Szkody rzeczowe!

Po dtugim sktadowaniu kondensatory obwodu posredniego urzadzen wielkosci 0, 1 i 2 mogg utraci¢
odpornosé napieciowg. Z powodu zmniejszonej wytrzymatosci napieciowej kondensatoréw obwodu
posredniego moze w trakcie wigczania dojs¢ do znacznych szkdd rzeczowych.

» Przechowywanie urzgdzenia nalezy regenerowac raz w roku lub przed uruchomieniem.

Temperatura otoczenia podczas 0 °C do 45 °C przy danych znamionowych;

pracy do 55 °C ze spadkiem mocy 2,5 %/K
Temperatura podczas -20 °C do +70 °C;
magazynowania i transportu Max. zmiana: 20 K/h
Wilgotnos¢ powietrza Wzgledna wilgotnos¢ powietrza 85 %, brak obraszenia
Wysokos¢ instalaciji Do 1000 m n.p.m. bez ograniczen
1000 do 2000 m n.p.m ze spadkiem mocy 1,5 %/100 m
Stopien zanieczyszczenia Stopien zanieczyszczenia 2 zgodnie z EN 50178
Wentylacja Wbudowany wentylator
Wibracja zgodne (praca) znormg 5 Hz <f<9 Hz: 0,35 mm
DIN EN 60068-2-6 9Hz<f<200Hz: 1 m/s
Wibracje zgodne (transport) z 5Hz<f<9Hz: 3.5 mm
norma DIN EN 60068-2-6 9 Hz <f< 200 Hz: 10 m/s

200 Hz < f< 500 Hz: 15 m/s

3.3.2 Charakterysyka urzadzenia

Stopien ochrony IP20

Przeciwdziatanie zaktiéceniom Zintegrowany filtr sieciowy zgodny z EN 61800-3, poziom zaktdcen
radioelektrycznym emitowanych klasa C3

Kategoria przepieciowa Il zgodnie z EN 61800-5-1

20 ID 442271.10



Dane techniczne
Podrecznik projektowy POSIDRIVE® FDS 5000

£
%5 STOBER

3.33 Ciezar

Urzadzenie Masa
Bez opakowania [kg] Z opakowaniem
FDS 5007A
FDS 5004A
FDS 5008A
FDS 5015A
FDS 5022A
FDS 5040A
FDS 5055A
FDS 5075A

2,1 2,9

3,7 4,8

W przypadku zamawiania falownika z elementami wyposazenia, masa wzrasta o nastepujace wartosci:
+ Akcesoria dla gornej opcji (Fieldbus): 0,1 kg

ID 442271.10 21
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3.4 Dane elektryczne

Informacja
Wyjasnienie najwazniejszych oznaczen literowych we wzorach zawiera rozdziat 1.4 Skréty

i wzory.

3.4.1 Wielkos¢ 0: FDS 5007A do FDS 5015A

Typ FDS 5007A FDS 5004A FDS 5008A FDS 5015A
Nr ident. wariantu / H 55421 55420 55422 55423
Nr ident. wariantu / L 55413 55412 55414 55415
Zalecana moc silnika 0,75 kW 0,37 kW 0,75 kW 1,5 kW
] 1x230V

1PU +20j// 209, 3 x 400 V, +32% / -50%, 50 Hz

o/ - (s o _EQo
50/60 Hz 3x480V, +10% / -58%, 60 Hz

liNPU 1x59A 3x14A 3x2,2A 3x4A
fZPU 0do 700 Hz
Uopy 0do 230V 0do 400V

Praca z silnikiem asynchronicznym

lon,PU 3x4A 3x1,3A 3x2,3A 3x45A

lomaxPu 180% przez 5 s; 150% przez 30 s

fewm,pu 4 kHz?)
a) Czestotliwos¢ taktowania regulowana od 4 do 16 kHz, patrz rozdziat 3.4.5 Redukcja mocy wyjsciowej przez zwiekszenie czestotliwosci
taktowania.

UnaxPU 440 V 830 V

UoncH 400 V do 420 V 780 V do 800 V

UoficH 360 V do 380 V 740 V do 760 V

RominRB 100 Q 100 Q

P maxRB 1,8 KW 6,4 kW

22 ID 442271.10



£
%5 STOBER

Dane techniczne
Podrecznik projektowy POSIDRIVE® FDS 5000

3.4.2 Wielkos¢ 1: FDS 5022A do FDS 5075A

Typ
Nr ident. wariantu / H
Nr ident. wariantu / L

Zalecana moc silnika

U1pu

liN,PU
fopu
Uopy

FDS 5022A FDS 5040A FDS 5055A FDS 5075A
55424 55425 55426 55427
55416 55417 55418 55419
2,2 kW 4,0 kW 5,6 kW 7,5 kW

3 x400V, +32% / -50%, 50 Hz
3x480V, +10% / -58%, 60 Hz

3x53A 3x93A 3x123A 3x15,8
0 do 700 Hz
0 do 400V

Praca z silnikiem asynchronicznym

lon,PU
IZmaXPU

fewm,pu

3x55A 3x10A 3x12A 3x16 A
180% przez 5 s; 150% przez 30 s
4 kHz?

a) Czestotliwos¢ taktowania regulowana od 4 do 16 kHz, patrz rozdziat 3.4.5 Redukcja mocy wyj$ciowej przez zwiekszenie czestotliwosci

taktowania.

UmaxPU
UonCH
UoticH
RominrB
F’maxRB

ID 442271.10
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780V do 800 V
740V do 760 V
100 Q 47 Q 47 Q
6,4 kW 13,6 kW 13,6 kW
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3.4.4 Dane mocy strat akcesoriow
Typ Straty bezwzgledne
Py [W]
Modut zabezpieczajgcy ASP 1
5001
Modut zaciskéw LEA 5000 1
Modut magistrali Fieldbus CAN 1
5000
Modut magistrali Fieldbus DP <2
5000
Modut magistrali Fieldbus ECS <2
5000
Modut magistrali Fieldbus PN <4
5000
Modut hamowania BRM 5000 <A1
Informacja
Przy konstrukcji zwréci¢ dodatkowo uwage na bezwzgledng moc strat enkodera (typowo < 3 W)
oraz hamulca.
3.45 Redukcja mocy wyjsciowej przez zwiekszenie czestotliwosci
taktowania

W zaleznosci od czestotliwosci taktowania fpyyy py (Parametr B24) wystepuja nastepujgce wartosci
znamionowych pradéw wyjsciowych loy py.

Znamionowy prad wyjsciowy Iy py

Czestotliwosé taktowania 4 kHz 8 kHz 16 kHz
FDS 5004A 1,3A 1,0A 0,7A
FDS 5007A 40A 3,0A 20A
FDS 5008A 23A 1,7A 1,2A
FDS 5015A 45A 34A 22A
FDS 5022A 55A 40A 26A
FDS 5040A 10,0 A 6,0 A 3,3A
FDS 5055A 12,0 A 75A 48 A
FDS 5075A 16,0 A 10,0 A 57A

26 ID 442271.10
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3.5 Wymiary falownikéw

3.5.1 Wielkosci 0 do 2: FDS 5007A do FDS 5150A

o
N

w d,
Ao | o
) @

!

BOQ
BEEE
B

o oazp| |

g [][| ===

POSIDRIVIE

4

o EM5000/
BRM 5000
f

Wymiar [mm] Wielkos¢ 0 Wielkos¢ 1
Falownik Wysokos¢ hy 300
h, @) 360
Szerokos$¢ w 70
Giebokos¢ d4 157 242
d, ) 175 260
blacha ochronna EMV  Wysokos¢ e 37,5
Gtebokos¢ f 40
Otwory montazowe Pionowy odstep a 283
Pionowy odstep do krawedzi gérnej b 6

a) h, = Wysoko$¢ wraz z blaszkg ochronng EM 5000 lub modutem hamujgcym BRS 5000
b) d, = Gigbokos$¢ wraz z opornikiem hamowania RB 5000
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3.6 Rezystory hamowania FDS 5xxxA

3.6.1 FZMU, FZZMU

Przyporzadkowanie rezystora hamowania do falownika

Typ FZMU 400x65 FZZMU 400x65
Nr ident. 49010 53895
FDS 5007A X —

FDS 5004A
FDS 5008A
FDS 5015A
FDS 5022A
FDS 5040A —
FDS 5055A —
FDS 5075A —

X
X
X
X

X X X

Wewnetrzne przytgcza sg okablowane odpornym na temperature przewodem elastycznym, podtgczonym do
zaciskow. Przy wykonywaniu podtgczenia nalezy uzy¢ rowniez przewoddw o wystarczajgcej odpornosci na
temperature i napiecie!

Przekréj przewodow

Rodzaj przytacza Przekroj przewodu [mm2]
Sztywne 0,5-4,0
E;Tj(t:x:ne z koncoéwka 0525

Wiasciwosci
Typ FZMU 400x65 FZZMU 400x65
Nr ident. 49010 53895
Rezystancja [Q] 100 47
Moc [W] 600 1200
Term. stata czasowa 1 ¢, [S] 40 40
Moc impulsu przez < 1 s [kW] 18 36
Upmax [V] 848 848
Masa [kg] ok. 2,2 ok. 4,2
Stopien ochrony IP20 IP20
Znak homologacji -\ -\
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Wymiary [mm]

Typ FZMU 400x65 FZZMU 400x65
Nr ident. 49010 53895
dt. x sr. 400 x 65 400 x 65
H 120 120
K 6,5 x 12 6,5 x 12
M 430 426
0] 485 450
R 92 185
U 64 150
X 10 10

FZMU FZZM(U)

R R
[ ] [ 1
io,~Fxvel lo, t e o+t a1
e Nl rpeckoes
[ o "o
K K
U U
' __é
| x =1 ukfad wierconych
— ,
| otworow
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3.6.2 GVADU, GBADU

Przyporzadkowanie rezystora hamowania do falownika

Typ GVADU GBADU GBADU GBADU

210x20 265%x30 335%30 405x30
Nr ident. 55441 55442 55443 55499
FDS 5007A X X — X
FDS 5004A X X — X
FDS 5008A X X — X
FDS 5015A X X — X
FDS 5022A X X — X
FDS 5040A — — X —
FDS 5055A — — X —
FDS 5075A — — X —

Wiasciwosci
Typ GVADU GBADU GBADU GBADU
210%20 265%30 335x30 405%30
Nr ident. 55441 55442 55443 55499
Rezystancja [Q] 100 100 47 100
Moc [W] 150 300 400 500
Term. stata czasowa
Tt [S] 60 60
Moc impulsu
raez <p1 o W] 3,3 6.6 8,8 11
Upmax [V] 848 848
Wykonanie kabla Radox FEP
Dtugosc¢ przewodu [mm] 50 50
Przekroj przewodu [AWG] 18/19 14/19
(0,82 mm?) (1,9 mm?)

Masa [g] 300 950 1200 1450
Stopien ochrony IP54 IP54
Znak homologacji A -\ P A -\ I
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Wymiary [mm]
Typ GVADU GBADU GBADU GBADU
210x20 265%30 335%30 405%30
Nr ident. 55441 55442 55443 55499
A 210 265 335 405
H 192 246 316 386
C 20 30 30 30
D 40 60 60 60
E 18,2 28,8 28,8 28,8
F 6,2 10,8 10,8 10,8
G 2 3 3 3
K 2,5 4 4 4
J 4,3 53 53 53
B 65° 73° 73° 73°
C
STAN
= / L o
A

ID 442271.10 31



Dane techniczne

Podrecznik projektowy POSIDRIVE® FDS 5000

32

£
%3 STOBER

Spodni rezystor hamowania RB 5000

RB 5100 RB 5200
44965 44964
X X
X X
X X
X X
X —

X —

X —

3.6.3

Przyporzadkowanie rezystora hamowania do falownika
Typ RB 5047
Nr ident. 44966
FDS 5007A —
FDS 5004A —
FDS 5008A —
FDS 5015A —
FDS 5022A —
FDS 5040A X
FDS 5055A X
FDS 5075A X

Przestrzega¢ montazu (rozdziat 4.2.1 Montaz spodniego rezystora hamowania i falownika)!

Wiasciwosci

Typ

Nr ident.

Rezystancja [Q]

Moc [W]

Term. stata czasowa 1y, [S]
Moc impulsu przez < 1 s [kW]
Umax [V]

Masa [g]

Wykonanie kabla

Dtugos¢ przewodu [mm]
Przekréj przewodu [AWG]

Maksymalny moment obrotowy dla
trzpieni gwintowanych M5 [Nm]

Stopien ochrony
Znak homologac;ji

Wymiary [mm]

Typ

Nr ident.
Wysokosé
Szerokosé
Glebokosc¢

RB 5047 RB 5100 RB 5200
44966 44965 44964
47 100 200
60 60 40
8 6
1,5 1,0 0,5
800
ok. 460 ok. 440
Radox
250
18/19 (0,82 mm?)
5
IP 40
c“us
RB 5047 RB 5100 RB 5200
44966 44965 44964
300
62
18
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Typ RB 5047 RB 5100 RB 5200
Nr ident. 44966 44965 44964
Schemat otworow odpowiada .o\ <4 \Wielkosé 011 Wielkoé 0
wielkosci:

3.7 Diawik wyjsciowy

Niebezpieczenstwo poparzenia! Niebezpieczenstwo pozaru! Szkody rzeczowe!
Dtawiki mogg w dopuszczalnych warunkach eksploatacji nagrzac¢ sie do temperatury przekraczajgcej 100 °C.

» Nalezy przedsiewzig¢ odpowiednie $rodki ochronne zapobiegajgce nieumysinemu lub umysinemu
dotknieciu dtawika.

v

Upewni¢ sig, ze w poblizu dtawika nie znajdujg sie zadne palne materiaty.

v

Dtawikéw nie nalezy montowaé pod lub w poblizu regulatora napedu.

Niebezpieczenstwo pozaru!
Zastosowanie dtawikow poza danymi znamionowymi (dtugo$¢ przewodu, natezenie pradu, czestotliwos¢ itp.)
moze spowodowac ich przegrzanie.

» Podczas eksploatacji dtawikéw zawsze przestrzega¢ maksymalnych danych znamionowych.

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo przestoju maszyny!
Analiza danych czujnika temperatury silnika jest zaktécana przez pojemnosé¢ elektryczng kabli.

» Jezeli przy dtugosci kabli powyzej 50 m nie bedg stosowane kable firmy STOBER, zyty czujnika
temperatury silnika i hamulca musza by¢ oddzielone od siebie (maksymalna dtugo$¢: 100 m).
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Informacja
Nastepujgce dane techniczne odnoszg sie wytgcznie do czestotliwosci pola wirujgcego 200 Hz. Te

czestotliwosé pola wirujgcego mozna osiggna¢ za pomocg silnika z 4 parami biegunow i
znamionowg predkoscig obrotowg 3000 min~".
W przypadku wyzszych czestotliwosci pola wirujgcego prosze przestrzega¢ podanego ttumienia.

Poza tym prosze wzig¢ pod uwage zaleznos¢ od czestotliwosci taktowania.

Typ Diawik wyjsciowy Diawik wyjsciowy
TEP3720-0ES41 4EP3820-0CS41

Nr ident. 53188 53189

Zakres napiecia 3x0do480V

Zakres czestotliwo$ci 0 bis 200 Hz

b i

Maks. dopuszczalna dtugosé przewodu 100 m

silnika z dfawikiem wyjsciowym

Maks. temperatura otoczenia 4 gmp max 40° C

Wykonanie otwarte

Stopien ochrony IP 00

Straty na uzwojeniach 1MW 29 W

Straty w rdzeniu 25W 16 W

Przytagcza Zaciski Srubowe

Maks. przekréj przewodu 10 mm?

Dopuszczenia A -\
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Projektowanie

Dtawiki wyjsciowe dobiera¢ zgodnie z prgdami znamionowymi silnika i dtawikow wyjsciowych. Nalezy
zwtaszcza uwzgledni¢ ttumienie dlawikéw wyjsciowych dla czestotliwosci pola wirowego wyzszych od
200 Hz.

Czestotliwos¢ pola wirowego napedu mozna obliczyé w oparciu o nastepujgcy wzor:

o
f=ny 50
f  Czestotliwosé pola wirujacego w Hz
n Predkos$é obrotowa w min™
p Liczba par biegunéow
N Warto$¢ nominalna

Ttumienie TEP3720-0ES41
Iy [A]
4,5

4 <
3,5 2N

3 -~
NG ~d

2,5 B—— S~a

2 e — 2
1,5

1

0,5

0 f[Hz]
0 100 200 300 400 500 600 700

1 Czestotliwos¢ taktowania 4 kHz
2 Czestotliwosc¢ taktowania 8 kHz

Ttumienie TEP3820-0CS41
v [A]
20
18 et
16 s

14 ——
12 \\ = -
o~ <

10 — ———

o N A O ©

f[Hz]
0 100 200 300 400 500 600 700

1 Czestotliwos¢ taktowania 4 kHz
2 Czestotliwosc¢ taktowania 8 kHz
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Wymiary TEP3720-0ES41 4EP3820-0CS41
Wysokos$¢é h [mm] maks. 153 maks. 153
Szerokos¢ w [mm] 178 178
Gtebokos¢ d [mm] 73 88
Odstep pionowy — otwory 166 166
mocujace
al [mm]
Odstep pionowy — otwory 113 113
mocujace
a2 [mm]
Odstep poziomy — otwory 53 68
mocujace
b1 [mm]
Odstep poziomy — otwory 49 64
mocujace
b2 [mm]
Otwory — gtebokos$¢ 5,8 5,8
e [mm]
Otwory — szerokos$¢ 11 11
f [mm]
Potaczenie srubowe — M M5 M5
Masa [kg] 2,9 5,9
A
M 1:2

b1

Otwory montazowe
wedtug DIN EN 60852-4
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4 Montaz

W niniejszym rodziale zawarte zostaty informacje dotyczgce montazu, tzn.:
* Montazu falownika w szafie przytgczeniowej
* Montazu oprzyrzgdowania ,na” lub ,w” falowniku.

Niebezpieczenstwo wystagpienia szkéd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych na skutek porazenia

pradem!

» Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy falowniku wytaczy¢ wszystkie napiecia zasilania! Nalezy
pamietaé, ze czas roztadowywania kondensatoréw obwodu posredniego moze wynosi¢ nawet do 6 minut.
Dopiero po uptywie tego czasu mozne stwierdzi¢ stan beznapieciowy.

4.1 Montaz falowanika w szafie przylagczeniowej

WSKAZOWKA

Niebezpieczensto strat materialnych w wyniku btednego montazu!

» Aby unikng¢ uszkodzenia urzadzenia, nalezy bezwzglednie stosowac¢ sie do niniejszych intrukcji
montazu.

Falowniki muszag byé montowane w szafie sterowniczej o klasie ochronnosci co najmniej IP54.

Miejsce montazu musi by¢ wolne od pytu, oparéw powodujacych korozje i wszelkich cieczy (zgodnie ze
stopniem zabrudzenia 2 wg EN 60204/EN 50178).

Miejsce montazu musi by¢ wolne od wilgoci atmosferyczne;.

Unikng¢ kondensacji np. przez zamontowanie grzatek przeciwskropleniowych.

Ze wzgledow EMC uzywac ptyt montazowych o przewodzacej powierzchni (np. nielakierowanych).
Zamocowac falownik do ptyty montazowej Srubami M5.

Falownik musi by¢é zamontowany pionowo:
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» Unikaj instalacji powyzej lub w bezposrednim sgsiedztwie urzgdzen wytwarzajgcych ciepto, np. dtawikéw
wyjsciowych lub opornikéw hamowania:

OoO00oooo0000oo0,
000000000000,

m
w
m
m
o
m
m
a

» Zapewni¢ wystarczajgcg cyrkulacje powietrza w szafie sterowniczej przez zachowanie minimalnych
wolnych przestrzeni.
G c

<
8)
o 0
I
Min. wolna przestrzen A B C
[wymiary w mm] do gory w dot do strony
Wielkosci 0i 1 100 100 5

... zekranem EMC lub

modutem hamowania 100 120 5
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4.2 Dodatkowe wyposazenie

4.2.1 Montaz spodniego rezystora hamowania i falownika

Niebezpieczenstwo wystapienia szkéd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych na skutek porazenia

pradem!

» Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy falowniku wytaczy¢ wszystkie napiecia zasilania! Nalezy
pamietaé, ze czas roztadowywania kondensatoréw obwodu posredniego moze wynosi¢ nawet do 6 minut.
Dopiero po uptywie tego czasu mozne stwierdzi¢ stan beznapieciowy.

Warunki:
+ W szafie sterowniczej w miejscu montazu urzgdzenia wykonane zostaty otwory gwintowane pod trzpienie
gwintowane M5, uwzgledniajgce ré6zne wymiary urzadzen.

Potrzebne s3:

+ Trzpienie gwintowane M5, dotgczone do spodniego rezystora hamowania.
+  Sruby i podktadki, dotgczone do spodniego rezystora hamowania.

*  Wkretak krzyzakowy PH2.

* Klucz nasadowy z nasadkg szesciokatng 8 mm.

Montaz spodniego rezystora hamowania

1. Zamocowac spodni opornik hamowania na ptycie montazowej, uzywajgc trzpieni gwintowanych:

,

&
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2. Zatozy¢ urzgdzenie na prowadnice:

W

3. Nacisna¢ urzadzenie na prowadnicach w dot:

_ .

$

4. Przymocowac urzgdzenie srubami z podktadkami do trzpieni gwintowanych:

=it -

=

= Spodni rezystor hamowania zostat zamontowany.

5. Podtgczy¢ rezystor hamowania.
W celu zapewnienia prawidtowego podtgczenia kabli nalezy przestrzegac opisu zaciskdéw X21, patrz
rozdziat 5.9.

6. Sparametryzowaé rezystor hamowania w falowniku.
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4.2.2 Montaz ekranu EMC lub modutu hamowania

4221 Montaz ekranu EMC EM 5000
Ekran EMC EM 5000 jest stosowany do podigczania ekranu przewodu mocy. Uktad mechaniczny ekranu

EMC EM 5000 i modutu hamowania BRM 5000 jest identyczny. Tym samym montaz obu elementow
wyposazenia przebiega w taki sam sposob, patrz rozdziat 4.2.2.2 Montaz modutu hamowania BRM 5000.

4.2.2.2 Montaz modutu hamowania BRM 5000

Modut hamowania BRM 5000 jest stosowany do podtgczania ekranu przewodu mocy. Modut obejmuje
dodatkowo ukfad elektroniki mocy do opcjonalnego wysterowania hamulca 24 V.

Niebezpieczenstwo wystapienia szkéd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych na skutek porazenia

pradem!

» Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy falowniku wytaczy¢ wszystkie napiecia zasilania! Nalezy
pamietaé, ze czas roztadowywania kondensatoréw obwodu posredniego moze wynosi¢ nawet do 6 minut.
Dopiero po uptywie tego czasu mozne stwierdzi¢ stan beznapieciowy.

Warunki:
» Falownik zostaty juz zamontowany w szafie sterowniczej.

Potrzebne sa:
»  Wkretak krzyzakowy do odkrecenia sruby mocujacej.

Montaz modutu hamowania BRM 5000

1. Wykreci¢ dolng $rube mocujgcy i zdjg¢ podktadki falownika:
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2. Wiozy¢ element pod niewielkim skosem do otworéw falownika:

4. Przymocowac element $rubg mocujgcg z podktadkami do falownika i ptyty montazowej albo trzpieni
gwintowanych.

= Element wyposazenia zostat zamontowany.
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4.2.3 Montaz poszerzenia zaciskow LEA 5000

Niebezpieczenstwo wystapienia szkéd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych na skutek porazenia

pradem!

» Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy falowniku wytaczy¢ wszystkie napiecia zasilania! Nalezy
pamietaé, ze czas roztadowywania kondensatoréw obwodu posredniego moze wynosi¢ nawet do 6 minut.
Dopiero po uptywie tego czasu mozne stwierdzi¢ stan beznapieciowy.

WSKAZOWKA

Szkody rzeczowe, spowodowane na przykitad wyladowaniami elektrostatycznymi!

» Przy obchodzeniu sie z niechronionymi ptytkami obwodéw drukowanych nalezy przedsiewzigé
odpowiednie srodki ostroznosci, np. w postaci ubrania dostosowanego do wymagan ESD oraz otoczenie
bez zanieczyszczeh i smaréw.

v

Nie dotykac powierzchni stykowych.

Przy pomocy wyposazenia LEA 5000 mozna poszerzy¢ standardowe zaciski FDS 5000 o 8 binarnych wejs¢
i 8 binarnych wyjs¢. Wyposazenie zostaje zamontowane powyzej wyswietlacza przetwornicy.

Do montazu LEA 5000 wymagane sa:

+ Blacha dotgczona do elementu wyposazenia.
*  Wkretak krzyzakowy.

Montaz LEA 5000 w FDS 5000

1. Odkreci¢ sruby mocujace i zdjg¢ pokrywe blaszana:
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2. Odigczy¢ wtyki od modutu rozszerzenia zaciskow LEA 5000.

——

3. Zatozyé blache na listwy podstawy. Uwazaé przy tym na ustawienie blachy!

4. Ponownie podtgczy¢ wtyk do modutu rozszerzenia zaciskow.

= Element wyposazenia zostat zamontowany.
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4.2.4 Montaz elementéw CANopen-, PROFIBUS-, EtherCAT- lub PROFINET

Niebezpieczenstwo wystapienia szkéd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych na skutek porazenia

pradem!

» Przed rozpoczeciem jakichkolwiek prac przy falowniku wytaczy¢ wszystkie napiecia zasilania! Nalezy
pamietaé, ze czas roztadowywania kondensatoréw obwodu posredniego moze wynosi¢ nawet do 6 minut.
Dopiero po uptywie tego czasu mozne stwierdzi¢ stan beznapieciowy.

WSKAZOWKA

Szkody rzeczowe, spowodowane na przykitad wyladowaniami elektrostatycznymi!

» Przy obchodzeniu sie z niechronionymi ptytkami obwodéw drukowanych nalezy przedsiewzigé
odpowiednie srodki ostroznosci, np. w postaci ubrania dostosowanego do wymagan ESD oraz otoczenie
bez zanieczyszczeh i smaréw.

v

Nie dotykac powierzchni stykowych.

Do podtgczania magistrali CANopen lub PROFIBUS wymagane sg nastepujgce akcesoria. Wyposazenie jest
montowane powyzej wyswietlacza falownika:

+ CANopen: CAN 5000

+ PROFIBUS: DP 5000

Do montazu CAN 5000 lub DP 5000 wymagane sa:
+  Srubokret z koncéwka Torx TX10.

*  Obcegi.

+ Szesciokatny klucz nasadowy 4,5 mm.

Montaz CAN 5000 lub DP 5000 w falowniku

1. Odkrecié sruby mocujace i zdjg¢ pokrywe blaszana:
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2. Obcegami usunac¢ naciety fragment blachy:
)

(7= - >

3. Wykreci¢ sruby z ptytki opcji:

t

4. Wsunac¢ wtyk Sub-D ptytki od spodu przez blache:

5. Uzywajgc srub wykreconych w kroku 3 zamocowac blache do ptytki:

£
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6. Wsuna¢ opcjonalng ptytke do falownika, aby poztacane styki zostaty wcisniete w czarny blok zaciskow:

= Element wyposazenia zostat zamontowany.
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Do podtagczania magistrali EtherCAT lub PROFINET wymagane sg nastepujace akcesoria. Wyposazenie jest
montowane powyzej wyswietlacza falownika:

+ EtherCAT: ECS 5000

+ PROFINET: PN 5000

Do montazu wymagane s3a:

+  Srubokret z koncéwka Torx TX10, wkretak krzyzakowy.

» Do montazu ECS 5000 nastepujgca pokrywa blaszana, dotgczona do elementu wyposazenia:

0= Jo = 0

ouTt IN

(¢] [e]

+ Do montazu PN 5000 nastepujgca pokrywa blaszana, dotgczona do elementu wyposazenia:

U X201 O X200 D

BF Run
(¢] o

» Dostarczona razem z elementem wyposazenia sruba z podktadkg sprezynujgcg profilowana.

Montaz ECS 5000 lub PN 5000 w falowniku

1. Odkreci¢ sruby mocujace i zdjg¢ pokrywe blaszana:

2. Wsuna¢ wtyk RJ45 ptytki od spodu przez blache, dotgczong do elementu wyposazenia:
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3. Zamocowac blache do ptytki dotgczong $rubg z podktadkg sprezynujaca profilowana:

4. Wsunac¢ opcjonalng ptytke do falownika, aby poztacane styki zostaty wcisniete w czarny blok zaciskéw:

= Element wyposazenia zostat zamontowany.
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5 Podigczenie

5.1 Przeglad zaciskéw

Ptyta czotowa urzadzenia i jego gorna strona
(na przyktadzie z modutem magistrali Fieldbus CAN 5000)

Uziemienie obudowy
X10 Zasilanie 230V/400 V
X12 ASP 5001 (option)
X11 Zasilanie 24 V

Moduly magistrali Fieldbus (akcesoria):

« CANopen CAN 5000
(X200)

- PROFIBUS DP 5000
(X200)

« EtherCAT ECS 5000
(X200, X201)

« PROFINET PN 5000
(X200, X201)
Modul zaciskow we/wy (akcesoria):
« LEA 5000
(X1003D X103E)
X3 PC, USS

X1 Enable, przekaznik 1

X100 Analogowe sygnaly/
X101 Cyfrowe sygnaly

£
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Dolna strona urzadzenia
(na przykfadzie z modutem hamowania BRM 5000)

X2 Czujnik temperatury
silnika, hamulec

X22 Obwdd posredni
X20 Silnik
X21 Opornik hamowania

5.1.1 Moduly magistrali Fieldbus

X4 Enkodery

BRM 5000: X302
BRM 5000: X301
BRM 5000: X300

Gorna strona urzadzenia z modutem magistrali CANopen CAN 5000

1

° U

.

X200

®

1 Wewnetrzny opornik obcigzenia 120 Q wtgczany

Gorna strona urzadzenia z modutem magistrali PROFIBUS DP 5000

]

X200

@

ID 442271.10
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Godrna strona urzadzenia z modutem magistrali EtherCAT ECS 5000

Gorna strona urzadzenia z modutem magistrali PROFINET PN 5000

FJ_LT

X200

Run

£
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5.2 Podtaczenie EMC

Informacja

W tym rozdziale znajdg Panstwo ogdlnie informacje dotyczace instalacji uwzgledniajgcej wptyw
pola elektromagnetycznego. Nalezy je traktowaé jako zalecenia. W zaleznosci od zastosowania,
otaczajgcych warunkéw jak réwniez norm i przepiséw prawnych mogg mie¢ zastosowanie dalsze
srodki wykraczajgce poza w/w zalecenia.

* Przewody zasilajgce, kable silnika oraz przewody sygnatowe nalezy poprowadzi¢ oddzielnie np. w
odrebnych tunelach kablowych.

» Do okablowania silnika nalezy stosowa¢ wytacznie przewody ekranowane.

+ W przypadku poprowadzenia przewodu hamowania w kablu silnika, wymagane jest oddzielne
ekranowanie w/w przewodu.

» Ekran kabla silnika nalezy montowac¢ na wiekszej powierzchni i w nieznacznej odlegtosci od falownika. W
tym celu wymagane jest uzycie blaszki ochronnej EM 5000 lub mechanicznie identycznego modutu
hamujgcego.

+ Jesli dtugos¢ przewodu opornika hamowania przekracza 30 cm, powinien by¢ on ekranowany. W tym celu
nalezy montowac ekran na wiekszej powierzchni i w nieznacznej odlegtosci od falownika.

* W przypadku silnikdw ze skrzynkg zaciskowej natozy¢ ekran na duzej powierzchni skrzynki zaciskowe;.
Uzy¢ np. ztgczy srubowych kabli umozliwiajgcych uzyskanie tolerancji elektromagnetycznej (EMV).

» Ekran przewodow sterujgcych nalezy potgczyc¢ jednostronnie z masg zrodta np. PLC lub CNC.
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5.3 X10: Zasilanie 230 V/400 V

Opis zaciskéw — jednofazowe przylacze sieciowe BG 0

Styk Nazwa Funkcja Dane
(] — Zatyczka z tworzywa ~ —
Ol = sztucznego
T cﬂ> L1 Napiecie wejsciowe 230 V +20%/-40% 50/60 Hz
o+ ED> N Przewdd neutralny —
PE Przewdd ochronny —

Opis zaciskow — tréjfazowe przylacze sieciowe

Styk Nazwa Funkcja Dane
BGO BG 1 L1 3 X 400 V +32 %/-50 % 50 Hz
s @a- L2 Napiecie wejsciowe lub
z% (m]ags L3 3 x480V +10 %/-58 % 60 Hz
= (O
20 )WL PE Przewéd ochronny —

Minimalny moment dociagajacy zaciskéw srubowych [M,;.]

Rozmiar obudowy BG 1
Jednostka [Nm] [Ib-in]
Mmin 0,5 4.4

Maksymalny przekroj poprzeczny przewodu zaciskow elektroenergetycznych

Wielkos¢ konstrukcyjna 0
przekroj poprzeczny [mm2] 2,5 4
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5.31 Zabezpieczenie sieci

Bezpiecznik sieciowy w urzgdzeniu zapewnia ochrone przewoddw i osiggéow. Mozna uzywaé do tego réznych
urzgdzen zabezpieczajgcych:
»  Wielozakresowy bezpiecznik topikowy (klasa robocza ,,gG” zgodnie z ze specyfikacjg klas roboczych IEC
lub ,zwloczny” zgodnie z VDE)
*  Wytgcznik ochronny przewodéw
Stosowacé wyltgcznik ochronny przewodow z charakterystykg zadziatania C zgodnie z EN 60898.
* tacznik mocy

Zastosowac wkladki bezpiecznikdéw zgodne z UL klasy RK1 (np. Bussmann KTS-R-xxA/600 V), CF, J, T lub
G. Alternatywnie dla urzgdzen wielkosciO i wielko$¢1 mozna stosowac¢ bezpieczniki klasy CC.

Typ Prad wejsciowy Parametr bezpiecznika
l1n,pU Zalecane Przy zastosowaniu Przy sprzezeniu
zgodnym z UL obwodu posredniego
w grupie 1

FDS 5007A 1x5,9A 1x10A 1x10A 1x10A
FDS 5004A 3x1,4A 3x6A 3x6A 3x10A
FDS 5008A 3x2A 3x6A 3x6A 3x10A
FDS 5015A 3 x3,7A 3x10A 3x10A 3x10A
FDS 5022A  3x5,3 A 3x10A 3x10A 3x20A
FDS 5040A 3x9,3A 3x16 A 3x15A 3x20A
FDS 5055A 3x12,3A 3x16 A 3x15A 3x20A
FDS 5075A 3 x15,8A 3x20A 3x20A 3x20A

Te przetworniki przewidziane sg do uzytkowania jedynie w takich sieciach zasilajgcych, ktére przy napieciu
480V moga dostarcza¢ maksymalny symetryczny znamionowy prad zwarciowy wedtug ponizszej tabeli:

Rozmiar obudowy max. symetryczny znamionowy prad zwarciowy
BGO0iBG 1 5000 A
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5.3.2 Urzadzenie ochronne pradowe

W celu rozpoznania pradéw uszkodzeniowych urzadzenia firmy STOBER mogg posiada¢ zabezpieczenie
réznicowoprgdowe (Residual Current protective Device, RCD). Zabezpieczenia roznicowopragdowe
zapobiegajg wypadkom z energig elektryczng, zwlaszcza zwarciom do masy przez ciato. Majg one rézne
progi zadziatania i przydatnos¢ do reakcji na ré6zne rodzaje prgdéw uszkodzeniowych.

Zasada dziatania regulatorow napedéw powoduje, Ze podczas ich pracy wystepujg prady uptywu. Prady
uptywu sg interpretowane przez zabezpieczenia nadmiarowoprgdowe jako prgd uszkodzeniowy, co moze
spowodowac ich zadziatanie. W zaleznosci od przytgcza sieciowego mogg wystepowac prady
uszkodzeniowe z udziatem pradu statego lub bez. Z tego powodu przy doborze odpowiedniego
zabezpieczenia RCD nalezy uwzgledni¢ zaréwno wysokos¢, jak i posta¢ mozliwych prgdéw uptywu

i uszkodzeniowych.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Porazenie pradem elektrycznym!

Kombinacja 1-fazowych regulatoréw napeddw i zabezpieczen nadmiarowoprgdowych typu A lub AC moze

powodowac nieprawidtowe zadziatanie zabezpieczenia RCD.

W przypadku 3-fazowych regulatorow napedéw mogg wystgpi¢ prady uptywu z udziatem pradu statego.

» Jednofazowe regulatory napeddéw nalezy zawsze zabezpieczaé zabezpieczeniami
nadmiarowoprgdowymi typu B, reagujgcymi na wszystkie prady, lub typu F, reagujgcymi na mieszane
czestotliwosci.

» Trojfazowe regulatory napeddéw nalezy zawsze zabezpiecza¢ zabezpieczeniami nadmiarowopradowymi
typu B, reagujgcymi na wszystkie prady.

Nieprawidlowe zadziatania — przyczyny

Ze wzgledu na rozsiane pojemnosci oraz asymetrie podczas pracy mogg wystepowacé prady uptywu do

30 mA. Niepozgdane zatgczania wystepujg w nastepujgcych warunkach:

* Przy podfgczaniu regulatory napeddéw do napiecia sieciowego.

Te nieprawidtowe zatgczania mozna usungc¢ poprzez zastosowanie RDS o krétkim opdznieniu
(superodpornych), ktére sg selektywne (o0 opdznionym odigczaniu) lub poprzez zastosowanie RCD
0 zwiekszonym pradzie wyzwalajgcym

(np. 300 lub 500 mA).

+ Z powodu pradow uptywu o duzych czestotliwosciach, wystepujgcych przy dtugich przewodach silnika.
Te nieprawidtowe zadziatania mogg zosta¢ usuniete np. poprzez zastosowanie przewodow o niskiej
pojemnosci lub dtawika wyjsciowego.

* Przez silne asymetrie w sieci zasilajgce;j.

Te nieprawidlowe zadziatania mogg zosta¢ usuniete np. przez zastosowanie transformatora
oddzielajgcego.

Informacja
Nalezy sprawdzi¢, czy zastosowanie zabezpieczenia nadmiarowoprgdowego ze zwiekszonym

prgdem wyzwalajgcym lub z krétkim opdznieniem lub o charakterystyce opdznionego zadziatania
jest dopuszczalne do wymaganej aplikaciji.
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Instalacja

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Porazenie pradem elektrycznym!

Prady uptywu i uszkodzeniowe z udziatem pradu statego mogg ograniczyé sprawnos¢ zabezpieczen
nadmiarowopradowych typéw A i AC.

» Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wskazowek instalacji zastosowanych zabezpieczen.

5.3.3 Uziemienie obudowy

W celu prawidtowego uziemienia obudowy prosze przestrzegaé ponizszych informacji odnosnie przytacza
przewodu ochronnego:
* Przestrzega¢ kolejnosci montazowej na trzpieniu uziemiajgcym M6 (1):

* 2 Podktadka stykowa 1 SR

. 3 Koncéwka kablowa I} 5

* 4 Podktadka 4
* 5 Nakretka 3 ‘ /’/
Podkfadka stykowa, podktadka i nakretka sg | Zl 2
dostarczane z falownikiem. E:]:ﬁ S|/

* Moment dokrecania: 4 Nm =

* W normalnej eksploatacji moga pojawi¢ sie prady
odptywowe > 10 mA. W celu spetnienia norm DIN EN 61800-5-1 i EN 60204-1 nalezy podfgczy¢ trzpien
uziemiajgcy z przewodem miedzianym zgodnie z ponizszg tabelg:

Przekréj A Przekréj minimalny Ap

Przewdd sieciowy Przew6d ochronny na trzpieniu uziemiajgcym
A<2,5mm? 2,5 mm?

2,5<A<16 mm? A

16 — 35 mm? > 16 mm?

> 35 mm? A2
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5.34 Formatowanie kondensatorow

WSKAZOWKA

Szkody rzeczowe!

Po dtugim sktadowaniu kondensatory obwodu posredniego urzadzen wielkosci 0, 1 i 2 mogg utracié
odpornosé napieciowg. Z powodu zmniejszonej wytrzymatosci napieciowej kondensatoréw obwodu
posredniego moze w trakcie wtgczania dojs¢ do znacznych szkdd rzeczowych.

» Przechowywanie urzgdzenia nalezy regenerowac raz w roku lub przed uruchomieniem.

Przeprowadzi¢ formowanie magazynowanych urzgdzen.

Informacja
Firma STOBER zaleca podfgczenie przechowywanych urzgdzen raz w roku na godzine zgodnie

z ponizej pokazanym okablowaniem. Nalezy pamieta¢, ze falowniki sg przewidziana wytgcznie do
eksploatacji w sieciach TN.

Ponizsze ilustracje pokazujg schematy przytgcza sieciowego dla urzadzen 3-fazowych i 1-fazowych.

Iy Iy

Fr S F1;\

A1 [Tui[2[islre Al Mo NTPe
X10 X10

Legenda

L1-L3 = przewody 1 do 3
N = przewdd neutralny
PE = przewdd ochronny
F1 = bezpiecznik

A1 = falownik

ID 442271.10



Podtaczenie
Podrecznik projektowy POSIDRIVE® FDS 5000

£
%5 STOBER

Jezeli formowanie raz w roku nie jest mozliwe, nalezy przeprowadzi¢ formowanie urzadzen zgodnie z ponizej
pokazanym schematem okablowania i wysokosciami napiec.

_A A AUJA FA AJ
1 PSR F1 9’\
T1 ]|r_r T1 ]|E

A1 |_1||_2||_3|pE A1 L1| N |PE
X10 X10

Legenda

L1-L3 = przewody 1 do 3

N = przewdd neutralny

PE = przewdd ochronny

F1 = bezpiecznik

T1 = transformator regulacyjny
A1 = falownik
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Napiecie sieciowe [%]

A
100 — CCELELELEERLER .
'
75 I RTTCEPPPPRPPR -
5o-l .............. :
|
|
PLE e SLLLLLL .
|
' s
0 T T T T T —r——1» Czas [h]
1

I
2 4 6 8

— = Okres magazynowania 12 lata: Przed uruchomieniem podtgczy¢

na 1h do pradu.
—— Okres magazynowania 23 lata: Przed uruchomieniem

sformatowac zgodnie z wykresem.
-------- Okres magazynowania >3 lata: Przed uruchomieniem

sformatowac¢ zgodnie z wykresem.
Okres magazynowania < 1rok: Formatowanie nie jest wymagane.
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54 X11: Zasilanie 24 V

Przytgcze 24 V na X11 jest wymagane w przypadku wariantu urzgdzenh /L do zasilania elementu sterujgcego.

WSKAZOWKA

Zagrozenie uszkodzeniem urzadzenia poprzez przeciazenie!
» Mozliwe jest zasilanie maksymalnie 4 urzadzen z jednej linii 24 V.

Opis zaciskow wielkos$¢ 0 i wielkos¢ 1

Styk Nazwa Funkcja Dane
+ 424V u =20,4d
Napiecie pomocnicze (PELV) do zasilania 22;%UV ©
o + o toor24yv elektronicznego uktadu sterujgcego. '
Ol 3 lmaxcu = 1.5 A
Ol <[
@ . — GND ) o
Potencjat odniesienia dla +24 V —
— GND

Maksymalny przekroj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu
[mm?]

Sztywny 1,5

Elastyczny 1,5

Elastyczny z kohcéwka kablowg bez 1,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z kohcéwkg kablowg 0,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju —
z podwajng kohcdwka kablowg

Przyktadowy schemat podigczenia

Mozliwe jest zasilanie maksymalnie 4 urzadzen z jednej linii 24V. W instalacji majgcej spetnia¢ normy UL
(normy rynku USA) nalezy zastosowac na przewodzie zasilajgcym 24 V bezpieczniki 4A. Bezpiecznik musi
posiada¢ dopuszczenie zgodne z norma UL 248.

BG0iBG1
Falownika
AC 4A X1
— "
| I—
+
24V =
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Przyktadowy schemat podigczenia dwéch urzadzen

Falownika
AC 4A X1

— "

| I—
+

T

24V

Falownika
X11
+
+

5.5 X1: Enable i przekaznik 1

Sygnatem uruchomienia zwalnia sie czes¢ mocy falownika. Funkcja przekaznika 1 jest od wersji V 5.5-C
ustawiana w parametrze F10.

Dane ogélne

Maksymalna dtugos$c¢ 30 m
przewodu

Opis zaciskow

Styk Nazwa Funkcja Dane
1 Styk1 Umax =30V
lmax = 1,0 A

Zywotnosé (liczba cykli przetgczania):

Przekaznik 1 * mechanicznie min. 5 000 000 cykli;

i 2 Styk 2 * przy 24 V/1 A (obcigzenie omowe):
HiIE 300 000 cykli
:EQ:Z Zalecane zabezpieczenie: maks. 1 A
) (bezwtadny)
3 GND poziom High 212 V
Zwolnienie stopnia poziom Low < 8 V
4  +wejscie mocy [{max = 16 MA
Uimax =30V
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu
[mm?]

Sztywny 1,5

Elastyczny 1,5

Elastyczny z kohcéwka kablowg bez 1,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncowkg kablowg 0,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju —
z podwdjng koncowkag kablowag

Przyktadowy schemat podigczenia
W celu uzycia zgodnego z UL obowigzkowe jest zastosowanie bezpiecznika 1 A przed przekaznikiem 1.
Bezpiecznik musi posiadac¢ dopuszczenie zgodne z normg UL 248.

AC
+
24V HF
SPS Falownika
X1

= > przekaznik 1

GND 3| Przetacznik zwalniajgcy
A1 4| czes¢ mocy
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5.6 X20: Silnik

Opis zaciskow BG 0i BG 1

Styk Nazwa Funkcja
BGO BG 1 U Przytacze silnika faza U
; V Przytacze silnika faza V
c E Gvc yig
<H Oa- W Przytgcze silnika faza W
=p o= :
3b (@RE PE Przewdd ochronny

Minimalny moment dociagajacy zaciskéw srubowych [M,,.]

Rozmiar obudowy BG 1
Jednostka [Nm] [Ib-in]
Mmin 0,5 4,4

Maksymalny przekroj poprzeczny przewodu zaciskow elektroenergetycznych

Wielkos¢ konstrukcyjna 0
przekroj poprzeczny [mm2] 25 4

Maks. dopuszczalna dt. kabli silnika
Panstwa na przestrzeganie maks. dopuszczalnych dtugosci kabli silnika zgodnie z ponizszg tabela:

Rozmiar obudowy BG0iBG1
Bez dtawikéw wyjsciowych 50 m
Z dfawikami wyj$ciowymi 100 m

Przylacze bez dtawika wyjsciowego

Przy podfgczaniu silnika bez dtawika wyjsciowego przestrzega¢ nastepujgcych punktow:

+ Uziemi¢ ekran przewodu silnika, podtgczajac go do zacisku ekranu przewidzianego na regulatorze
napedu.

+ Trzy swobodne zyly powinny mie¢ jak najmniejszg dtugosc. Wszystkie urzgdzenia i uktady przetgczajace
czute na promieniowanie elektromagnetyczne muszg by¢ oddalone o co najmniej 0,3 m.

Przytacze z ditawikiem wyjsciowym

Przy podtgczaniu silnika bez dtawika wyjsciowego przestrzegac¢ nastepujgcych punktow:

+ Uziemié ekran przewodu silnika na duzej powierzchni w bezpos$rednim sgsiedztwie dlawika wyjsciowego,
np. przy uzyciu metalowych zaciskéw do przewodow przewodzgcych prad na uziemionej szynie tgczace;.

+ Trzy swobodne zyty powinny miec€ jak najmniejszg dtugos¢. Wszystkie urzgdzenia i uktady przetgczajace
czute na promieniowanie elektromagnetyczne muszg by¢ oddalone o co najmniej 0,3 m.
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Ponizsza ilustracja pokazuje przyktad ekranowanego przytacza silnika z dlawikiem wyjsciowym (ilustracja:
icotek GmbH).

1 MHHHH TN

oo | OO | oo
©|®
ann II'I 1 1 I'II 1 onn
é:: —c— —c—/
2|0 Q@ Q@
PE|PE| 1U1 1U2 1V1 1V2 1W1 1W2
Kotek 71 8 sg
zmostkowane

na dfawiku
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Przyktadowy schemat podigczenia
Podtgczenie ekranu wysokiej czestotliwosci przez wielkopowierzchniowe potgczenie z uziemieniem

Falownika

X20 [uTvIw]pPE]

I
l
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5.7 X12: ASP 5001 — Bezpieczne wylgczenie momentu

Informacja

Jezeli ma by¢ wykorzystywana funkcja zabezpieczajgca, wymagana jest opcja ASP 5001.
Bezwzglednie przeczytac instrukcje eksploatacji ASP 5001, patrz rozdziat 1.2 Pozostata
dokumentacja, i zgodnie ze znajdujgcym sie tam opisem zintegrowa¢ wyposazenie
bezpieczenstwa we wtasnych obwodach zabezpieczajgcych.
Podtgczyc¢ opcje ASP 5001 zgodnie z ponizszym opisem, jezeli wyposazenie bezpieczenstwa nie
ma by¢ stosowane.

Informacja
Prosimy zwréci¢ uwage, ze ponizszy opis obowigzuje jedynie dla ASP 5001. W celu uzyskania
opisu do ASP 5000 nalezy zwrécic sie na adres applications@stoeber.de.

Opis zaciskow X12

Pin Nazwa Funkcja Dane Podtaczenie (jezeli nie jest
wykorzystywana technika
zabezpieczeniowa!)

Zestyk kwitujgcy; Prosze przestrzegaé

2 Zestyk NC musi zosta¢ do d.anyc.h znajd.L.Jjacych .
(zestyk obwodu sie w instrukcji obstugi
'y bezpieczenstwa  ASP 5001, patrz Falownika
rozwierny) . .
urzadzenia rozdziat 1.2 Pozostata X12
sterujgcego! dokumentacja. y
3  Cewka prze- U, =20,4-28,8Vpc . 2
llE kaznika+ (PELV) - 2
[ « |} Py
I-H 4  Cewka prze- l17yp = 50 MA 24V l
kaznika- l{max = 70 mA 1

Prosze przestrzegaé
danych znajdujgcych
sie w instrukcji obstugi
ASP 5001, patrz
rozdziat 1.2 Pozostata
dokumentacja.

a) Dla zastosowania zgodnego z UL przepisane jest stosowanie bezpiecznika 4 AT w doprowadzeniu zasilania 24-V. Ten bezpiecznik
musi by¢ dopuszczony wedtug UL 248.

Sterowanie?)
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekrdj przewodu
[mm?]

Sztywny 1,5

Elastyczny 1,5

Elastyczny z koncéwkg kablowg bez 1,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncéwkg kablowg 0,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju —
z podwdjng koncowka kablowag

5.8 X2; X300 — X302; X141: Czujnik temperaturowy silnika,
hamulec

Do zacisku X2 podtgczy¢ czujnik temperatury silnika oraz tgcznik mocy do wysterowania hamulca
postojowego silnika.

Podlgczanie hamulca postojowego silnika

Nalezy uwzglednié, ze zestyk przetgczajgcy X2 nie nadaje sie do bezposredniego potgczenia hamulca.
Nalezy zamiast tego uzy¢ elementu wyposazenia

BRM 5000 lub odpowiedniego tgcznika mocy.

Podtaczanie czujnika temperatury silnika
Uzwojenia silnika sg nadzorowane termicznie przez czujnik temperatury silnika, np. termistory PTC badz
czujniki temperatury KTY lub Pt.

Czujnik PTC to termistory, ktérych rezystancja zmienia sie znacznie wraz z temperaturg. Po osiggnieciu
znamionowej temperatury reakcji przez czujnik PTC jego rezystancja wzrasta wielokrotnie i skokowo do kilku
kiloomow. Poniewaz stosowane sg potrojne moduty PTC, kazdy termistor monitoruje oddzielng faze
uzwojenia silnika. W przypadku 3 termistorow nadzorowane sg wiec wszystkie 3 fazy, co zapewnia efektywng
ochrone silnika.

Czujniki temperatury KTY lub Pt to czujniki temperatury z charakterystyka rezystancyjng, ktére liniowo
odpowiadajg temperaturze. Tym samym pozwalajg one na analogowy pomiar temperatury silnika. Pomiar jest
jednak ograniczony do jednej fazy uzwojenia silnika, dlatego zabezpieczenie silnika jest znacznie
ograniczone w poréwnaniu do zastosowania termistora potréjnego PTC.
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Informacja

m Nalezy pamietac¢, ze analiza czujnika temperatury Pt1000 jest mozliwa dopiero od wersji
oprogramowania uktadowego V 5.6-S. Przed zastosowaniem czujnika Pt lub KTY nalezy
pamietac, ze ochrona silnika nie jest zagwarantowana w rownym stopniu, jak w przypadku
nadzoru za pomocg potrojnego termistora PTC.

Informacja
Nalezy pamieta¢, ze analiza czujnika temperatury jest zawsze aktywna. Jezeli dopuszczalna jest
eksploatacja bez czujnika temperatury, to nalezy zmostkowac przytgcza na X2, inaczej w chwili
wigczania urzadzenia pojawi sie zaktdcenie.

Opis zacisku X2

Styk Funkcja Dane
1 1BD1 Maks.
o 250 Vpc/5A
* 30 Vpc/5 A (obcigzenie omowe)
* 30 Vpc/0,3 A (obciazenie indukcyjne)

UL
2 1BD2 * 250 Vpc/4 A
* 30 Vpc/3 A (obcigzenie omowe)
t,=1ms
- Czas wigczania: 15 ms
o~ § Cykl tgczeniowy:
Ol + mechaniczny 30 000 000
LIkl « 100 000 przy 250 Vac/0,6 A (obcigzenie
omowe)
+ 300 000 przy 30 Vpc/0,3 A (obcigzenie
omowe)

Zalecane zabezpieczenie: maks. 1 A (zwloczne)
3 1TP1/1K1+  Maks. 2 termistory potréjne PTC (potgczone

4 1TP2/1K2-  szeregowo) lub
1 KTY84-130 lub

1 Pt1000

Maksymalny przekroj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu [mm?]
Sztywny 2,5
Elastyczny 2,5

Elastyczny z kohcowkg kablowg bez 2,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z korcéwka kablowg 2,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekrdj przewodu [mm2]

2 przewody o jednakowym przekroju 1,5
z podwdjng koncowka kablowag

Inne wymagania wobec przewodoéw

Dane techniczne
Dtugos¢ sciggania izolaciji 10 mm

Przylacze 24 V hamulca silnikowego i czujnika temperatury silnika z BRM 5000
Aby podtgczy¢ hamulec silnikowy 24 V do przetwornicy, mogg Panstwo uzy¢ opcjonalnego modutu
hamujgcego BRM 5000.

Niebezpieczenstwo wystapienia szkdd na zdrowiu i zyciu lub szkéd rzeczowych na skutek porazenia

pradem!

» Zwracac¢ uwage na wystarczajgce zabezpieczenie przed wyrwaniem przewodu mocy! Nalezy pamietac,
ze opcjonalny modut nie spetnia funkcji zabezpieczenia przed wyrwaniem.

Opis zaciskéw X300 na BRM 5000
Do zacisku X300 podtgczy¢ zasilanie 24 V modutu hamowania.

Styk Nazwa Funkcja Dane
+ 24V Zasilanie wysterowania hamulca U;=24-30V
l4max = 2,5 A
_ Zabezpieczenie: do
‘E: N E maks. 6 AT (zwtoczne)

odpowiednio do
uzywanego hamulca

— GND Potencjat odniesienia dla 24 V —

Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekrdj przewodu [mm2]
Sztywny 2,5
Elastyczny 2,5

Elastyczny z korncdwka kablowg bez 2,5
tulei z tworzywa sztucznego
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przylacza Maksymalny przekréj przewodu [mm2]

Elastyczny z koncéwkg kablowg 2,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju 1,5
z podwdjng koncoéwka kablowag

Inne wymagania wobec przewodow

Dane techniczne

Dtugos¢ sciggania izolaciji 10 mm

Opis zaciskow X301 (BRM 5000)
Podtgczy¢ do zacisku X301 hamulec silnikowy i czujnik temperatury silnika.

Pin Nazwa Funkcja Dane
1 1BD2 Potencjat odniesienia dla —
Pinéw 2
2 1BD1 Sterowanie hamulcem I < 2,5 A: maks. 10 cykli
O~ 2max
M~ 5 przetaczen/min
:& : E 3  1TP1/1K1+ Czujnik temperatury Maks. 6 rezystorow z dodatnim
1TP2/1K2- wspotczynnikiem temperaturowym

(PTC) lub jeden KTY84-130, maks.
dtugos¢ kabla: 50 m

Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu [mm2]
Sztywny 2,5
Elastyczny 2,5

Elastyczny z kohcowkg kablowg bez 2,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncowkg kablowg 2,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju 1,5
z podwdjng koncowkg kablowag

Inne wymagania wobec przewodoéw

Dane techniczne

Dtugos¢ sciggania izolaciji 10 mm

Opis zaciskéw X302 (BRM 5000)
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Zacisk X302 potgczy¢ z zaciskiem X2 znajdujgcym sie przy falowniku.

Pin Nazwa Funkcja
_ 5 1TP2/1K2- Czujnik temperatury podtgczyh do Pin 4 przy zacisku X2
:% :E 6 1TP1/1K1+ Czujnik temperatury podigczyn do Pin 3 przy zacisku X2
% : E 7 1BD2 Podtaczy¢ urzadzenie sterujgce hamulca do Pin 2 na zacisku X2
8 1BD1 Podtgczy¢ urzgdzenie sterujgce hamulca do Pin 1 na zacisku X2

Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu [mm2]
Sztywny 2,5
Elastyczny 2,5

Elastyczny z koricowka kablowg bez 2,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z kohcéwkg kablowg 2,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju 1,5
z podwajng kohcdwka kablowg

Inne wymagania wobec przewodow

Dane techniczne

Dtugos¢ sciggania izolaciji 10 mm

Informacja
Prosimy o zapoznanie sie z oznaczeniem sygnalizacji przez diody LED umieszczone na module

hamujgcym. Méwig one o stanie jednostki sterujacej hamulcami:
- dioda zapalona: wyjscie hamulcow zasilone (aktywne)
- dioda zgaszona: wyjscie hamulcéw niezasilone (nieaktywne)
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Przytacze hamowania z BRM 5000 dla hamulcéw 24 V DC

lL+ Falownika

<M

rzeﬁaznik
amulca

Eont kt
PTC
PTC

-

—1
1
L/

BRM 5000] 1] 23] 4

hamulec PTC

Posrednie sterowanie hamowania

<|-+ Falownika
M ~
- Zq
Tl
- £3E
SN
L o58P P
| o
FH X2
1]2[3]4

|_|X

3 1 AN
Qc_) l:'__'_-l ==
i
/ + }
o _hamule(-: o PTC
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5.9 X21: Rezystor hamowania

Przy pracy generatorowej, moze by¢ wymagany montaz zewnetrznego rezystora hamowania. Dane
techniczne dotyczgce zewn. rezystorow hamowania znajdg Panstwo w rozdziale 3.

Opis zaciskéw — BG 0 oraz BG 1

Pin Nazwa Funkcja
BGO BG 1 RB

@

a3 Podtaczenie rezystora hamowania

@
il
'S O RB

gy gy
U U

a

Minimalny moment dociagajacy zaciskéw srubowych [M,i.]

Rozmiar obudowy BG 1
Jednostka [Nm] [Ib-in]
Mmin 0,5 4.4

Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu zaciskow elektroenergetycznych

Wielkos¢ konstrukcyjna 0

przekréj poprzeczny [mm2] 2,5 4

Przyktadowy schemat podigczenia
Jesli dlugos¢ przewodu tgczgcego rezystor hamowania i urzgdzenie przekracza 30 cm, powinien by¢ on
ekranowany.

Falownika

’X21|RB|RB|
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5.10 X22: Sprzezenie obwodu posredniego

Informacja
Prosimy zwréci¢ uwage, ze nizej opisane sprzezenie obwodu posredniego moze mie¢ miejsce
wylgcznie przy uzyciu grupy produktowej MDS 5000, SDS 5000 oraz FDS 5000.

Jesli w Panstwa instalacji wystepujg osie, ktére pracujg w jednej maszynie i stan pracy jest ciggle zmieniany
z pracy silnikowej na regeneracyjng i odwrotnie, zastosowanie sprzezenia obwodu posredniego moze by¢
bardzo korzystne. Przy w/w sprzezeniu nadwyzka energii przekazywana jest innym osiom w postaci energii
napedzajgcej, a nie jest przetwarzana jak w zwyktym uktadzie przez rezystory hamowania w energie ciepina.
Prosimy zwréci¢ uwage, ze przy jednoczesnym hamowaniu wszystkich napedéw obwodu posredniego jest
wymagany rezystor hamowania, ktéry bedzie odprowadzat nadwyzki energii.

/\ NIEBEZPIECZENSTWO!

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia! Przy sprzezeniu urzagdzen zasilanych jedna faza i trzema
fazami dochodzi do uszkodzenia urzadzenia zasilanego jedna faza.

» Przy sprzezeniu obwodu posredniego nalezny uzywaé jedynie urzagdzen zasilanych tréjfazowo!

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo uszkodzenia urzadzenia!

Poniewaz w razie awarii urzgdzenia uszkodzone mogg by¢ takze inne urzgdzenia, awaria musi spowodowaé
odtgczenie catego zespotu obwoddéw posrednich od sieci.

P Zwrdci¢ uwage na okablowanie i parametryzacje przekaznika 1 w rozdziale ze schematem ideowym
(X1.11i X1.2).

» W razie awarii wymieni¢ wszystkie urzgdzenia jednej grupy.

Informacja
Nalezy pamietac, iz w celu prawidtowego dziatania sprzezenia obwodu posredniego nalezy
ustawi¢ parametr A38 Zasilanie DC:

Grupa 1: A38 = 0: nie aktywny
Grupa 2 3: A38 = 1: aktywny
Prosze zapoznac sie réwniez z opisem tego parametru.
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Opis zaciskow X22 (BG 0i BG 1)

Nazwa Funkcja
BG1 -U
U Masa dla obwodu posredniego
oo -
(EEE
@.HZ +U + Napiecie dla obwodu posredniego

Minimalny moment dociagajacy zaciskéw srubowych [M,,i.]

Rozmiar obudowy BG 0 BG 1
Jednostka [Nm] [Ib-in] [Nm] [Ib-in]
Mmin 0,5 4.4 0,5 4.4

Maksymalny przekréj poprzeczny przewodu zaciskow elektroenergetycznych

Wielkos¢ konstrukcyjna 0

przekréj poprzeczny [mm2] 2,5 4
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Uproszczony schemat obwodowy

Ponizsza ilustracja pokazuje schemat ideowy sprzezenia ZK. Falowniki mogg by¢ tgczone w maksymalnie
trzech grupach. Mozliwe kombinacje pokazuje tabela w nastepnym rozdziale. Kombinacja okreslonych typow
zabezpieczenia sieciowego i zabezpieczenia ZK.

L1
L2
L3
PE ............. —_—t et —  — Y — ————— e —
T r 1
Bezpieczn. | [][] [] | |
A !
siecl : I I Grupa1
| = =
Musi byé | | T """ IR Grupa 2 Grupa 3
. ] i inn__ - -
zintegrowane w EEEE |||||l‘|'_L|'_"|‘_"|"_"|| [IIIT O [IIIT "I,
sterowniku! X10 X10 : X10 I X10 : X10 I X10 : X10 I
Zwrocic uwage na MDS/FDS/| | MDS/FDS/|  MDS/FDS/! MDS/FDS/|  MDS/FDS/! MDS/FDS/|  MDS/FDS/!
paralr:wgtrykzaCJer SDS sbs |1 sbDs | sbs |1 sDs | sbs |1 sDs |
przekaznika w F10. | | I
X1 X1 x1 | X1 x1 | X1 x1 |
il B | ) VR ) R O
Przekaznik 1 o : 1 : I : I
X22! X22! 1 x22! : X22! 1 x22! : X22! I x22! :
[RB[RE] [UHU- | BE R [N (VL [V U0 | (VE: [V [ [UU] [ (VE: [V
o . o4 o
4 3 — 4 o — i
s = s =
Rezystor 2 -
hamowania? I Bezpieczniki Bezpieczniki
obwodu posr. obwodu posr.

1 W przypadku urzgdzerh MDS 5000 i SDS 5000 wielkos$ci 3: X20, zaciski ZK+, ZK-.

2 Dobrac¢ rezystor hamowania zgodnie z mocg hamowania zespotu ZK oraz danymi technicznymi
urzadzenia.

3 Przestrzega¢ przy tym informaciji z rozdziatu 5.3.

4 Dobra¢ wymiary przekrojéw przewoddéw sprzezenia obwodu posredniego odpowiednio do wymagan
wiasnego zastosowania. Punktem orientacyjnym moze by¢ maksymalnie podtgczalny przekréj do
zaciskow X22 w przypadku wielko$¢ 0 do wielkos¢ 2 lub X20 w przypadku wielko$c¢ 3.
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Niebezpieczenstwo przestoju maszyny! Przy zadziataniu jednego elementu zabezpieczenia dochodzi

do uszkodzenia drugiego elementu.

» Elementy bezpiecznikdw nalezny wymienia¢ zawsze parami.

Prosze przestrzega¢ podczas montazu i uzytkowania nastepujgcych punktéw:

Jesli dtugos¢ przewoddw obwodu posredniego przekracza 20 cm, powinny by¢ one ekranowane.
Zapobiega to zaktéceniom elektromagnetycznym.
Aby zachowaé wystarczajgcg odlegto$¢ od elementéw pod napieciem, nalezy uzywaé zewnetrznych

uchwytéw bezpiecznikowych.

Do zabezpieczenia obwodu posredniego nalezy stosowaé nastepujgce rodzaje bezpiecznikow:

Producent

Rozmiar

Klasa eksploatacji

Mierzalne napiecie

Mierzalne natezenie

Utrata mocy na element

Nr kat. bezpiecznika

Nr kat. uchwytu bezpiecznika

Typ 1 Typ 2
SIBA Sicherungs-Bau GmbH
Borker Straf’e 22
D-44534 Linen
www.siba.de

10 x 38
gRL
AC 600 V
10 A 20A
1.6 W 3.5WwW
6003434.10 6003434.20
5106304.3
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5.11 X100 - X103: analogowe i cyfrowe sygnaly

Prosze zwrdci¢ uwage, ze zaciski X100 i X101 s3 zintegrowane z urzadzeniem. Zaciski X103D i X103E sg
zintegrowane z optymalnym wyposazeniem LEA 5000.

Niebezpieczenstwo wadliwego dziatania maszyny wskutek zaktécen elektromagnetycznych!

» W przypadku przewodow do wejs¢ i wyj$¢ analogowych i cyfrowych (AE, AA, BE, BA) nalezy stosowaé
wytgcznie kable o dtugosci do 30 m!

Informacja

Nalezy pamietac, ze czas prébkowania wejs¢ oraz czestotliwos¢ aktualizacji wyjs¢ odpowiadajg
czasowi cyklu, ustawionemu w parametrze A150.
W przypadku funkcji krytycznych czasowo, np. do regulacji za pomocg nadrukowanych
znacznikéw, wejscia cyfrowe majg dodatkowg sygnature czasows.
Jezeli stosowane sg enkodery BE lub symulacje enkoderéw BA, czas prébkowania i czestotliwosc

aktualizacji sg niezalezne od ustawionego czasu cyklu (patrz rozdziat 5.12.2 Koder BE i symulacja
kodera BA).

Opis zacisku X100

WSKAZOWKA

Ruchy maszyny wskutek nieoczekiwanej wartosci zadanej
Przy niepodtgczonym wejsciu analogowym falownik wykrywa warto$¢ zadang réwng +5V.

» Falownik nalezy eksploatowa¢ zawsze z podtgczonym wejsciem analogowym.

Dane ogdlne

Maksymalna dtugosc¢ 30 m, ekranowany
przewodu
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Opis zaciskow

Nazwa
1 AE1+

Styk Funkcja

wejscie + wejscia analogowego
AE1

Rozdzielczosé:

10 bit + znak

Offset < 100 mV

Tolerancja < 50 mV

2 AE1-Shunt Wejscie pragdowe; przytgcze
bocznika styk 2 nalezy

zmostkowac ze stykiem 1.

3 AE1- Inwertowane wejscie analogowe

AE1

4  AE2+ wejscie + wejscia analogowego
AEZ2;

Rozdzielczo$¢:

10 bit + znak liczby

offset < 100 mV

tolerancja < 50 mV

o

=
8L9Svezl
T 0 0 000 o0

5 AE2- Inwertowane wejscie analogowe

AE2

Wyijscie analogowe 1
Rozdzielczosé:

11 bit + znak liczby
Offset < 100 mV
Tolerancja < 50 mV

Wyjscie analogowe 2
Rozdzielczoé¢:

11 bit + znak liczby
Offset < 100 mV
Tolerancja < 50 mV

8 AGND Masa odniesienia dla sygnatéw

analogowych

82
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Dane

Odniesienie: styk 3

Ui=+10V

Rint = 40 kQ

U{max do styku 3 =30V

U1max do przewodu ochronnego = 15V
Uqimax do AGND =30V

Odniesienie: styk 3

l4 =120 mA

Rint =510 Q

Uq4max do styku 1 =30V

U1max do przewodu ochronnego = 15V
Uqimax do AGND =30V

Odniesienie: styk 5

U;=+10V

Rint = 40 kQ

Uqmax do styku 5 =30V

U1 max do przewodu ochronnego = 15V
Uqmax do AGND =30 V

U1max do przewodu ochronnego = 15V
U{max do AGND =30V

Odniesienie: styk 8

lymax = 10 MA
Rint =20 Q
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu
[mm?]

Sztywny 1,5

Elastyczny 1,5

Elastyczny z koncéwkg kablowg bez 1,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncéwkg kablowg 0,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju —
z podwdjng koncowka kablowag
Opis zacisku X101

Dane ogélne

Maksymalna dtugos¢ 30 m, ekranowany
przewodu

Opis zaciskow

Styk Nazwa Funkcja Dane
9 GND18YV Masa odniesienia dla styku 19 —
10 DGND Masa odniesienia dla styku 11 do —
18

11 BE1
sH 12 BE?2 Poziom High: 12 do 30 V
3P Poziom Low: 0 do 8 V
:H 13 BE3? Wejscie cyfrowe oziom Low: &.do
N 0 a) Uimax =30 V
g 14 BE4 l1max = 16 MA przy Uqmax
3P 15 BE5?
3 16 BA1 o lomax = 50 MA
i Wyjscie cyfrowe
<= 17 BA2

Zasilanie 24 V dla wyjsé

18 Wejscie 24 V
cyfrowych

Zakres wejsciowy: 18 do 28,8 V

Uy =16 do 18 V
lprmax = 50 MA

a) BE3, BE4 i BE5 moga by¢ uzywane jako wejscie enkodera. Patrz rowniez rozdziat 5.12.2 Koder BE i symulacja kodera BA.

19 Wyjscie 18 V  Napiecie pomocnicze 18 V
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu
[mm?]

Sztywny 1,5

Elastyczny 1,5

Elastyczny z kohcéwka kablowg bez 1,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncowkg kablowg 0,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju —
z podwdjng koncowkyg kablowag

Informacja
W przypadku braku zasilania 24 V wejscia sygnatow cyfrowych BE6 do BE13 wykazujg sygnat 0

(niezaleznie od fizycznego stanu sygnatu).

Opis zaciskéw X103D — LEA 5000

Dane ogélne

Maksymalna dtugos$c¢ 30 m, ekranowany
przewodu

Opis zaciskow

Styk Nazwa Funkcja Dane
+ 424V o Usmax = 20,4-28,8 V
Zasilanie _
- GND lmax = 1,9 A
= 1 BA3
oS-k 2 BA4
Si-f 3 BA5
Slofl ¢ B Wyjscie cyf | 50 mA
oL~ $cie cyfrowe =50m
.E 2 5 Baz Yl y 2max
CINEdE
6 BAS8
7 BA9
8 BA10
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza Maksymalny przekréj przewodu
[mm?]

Sztywny 1,5

Elastyczny 1,5

Elastyczny z kohcéwka kablowg bez 1,5
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncowkg kablowg 0,5
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju —
z podwdjng koncowkag kablowag

Opis zaciskéw X103E — LEA 5000

Dane ogdlne

Maksymalna diugos¢ 30 m, ekranowany
przewodu

Opis zaciskow

Styk Nazwa Funkcja Dane
9 BES6
10 BE7
CIEE Odniesienie: Styk — (GND) zacisku
::E §D 11 BE8 X103D
om~f 12 BE9 Weidcie cvfrowe Poziom High: 12 — 30 V
:E 2l 13 BE10 J y Poziom Low: 0 — 8 V
o0l 14 BEM Usmax =30V
15 BE12 lmax = 3 MA przy Uqpax
16 BE13
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Maksymalny przekréj przewodu

Rodzaj przytacza

Sztywny
Elastyczny

Elastyczny z koncéwkg kablowg bez
tulei z tworzywa sztucznego

Elastyczny z koncéwkg kablowg
i z tulejg z tworzywa sztucznego

2 przewody o jednakowym przekroju
z podwdjng koncowka kablowag

Przyktady podiaczenia

£
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Maksymalny przekrdj przewodu
[mm?]

1,5

1,5

1,5

0,5

Potencjometr Prad (0 - 20 mA, 4 - 20 mA)
Falownik Falownik
R10K | X100 > X100
1] AE1+ 1] AE1+
2] AE1-Shunt L1721 AE1-Shunt
3Y AE1- 0 ) -1 51 AEs-
| 20 mA B
6] AA1 6] AA1
7] AA2 (+ 10 V) 7] AA2
8] AGND 8] AGND

Napiecie (max. £ 10 V)

Wyjscie analogowe napiecie

Falownik Falownik
X X100 X100
0-5V £IIAE1-Shunt ADAELShunt
0-10V 3 AE1- 3 AE1-
max. 10V e B
6] AA 6] AA1
| 7] AA2 (\:/) (7] AA2
8] AGND 18] AGND
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5.12 Enkodery

Informacja

Prosimy pamietaé, ze ztgcza enkoderéw moga z reguty odczytywaé i symulowac wiele systeméw
np. enkodery inkrementalne HTL lub TTL. To, ktéry system jest podigczany do ztgcza, nalezy
podac¢ w parametrach. Prosze odnosnie tego przestrzega¢ podrecznika obstugi falownika.

5121 X4

WSKAZOWKA

Niebezpieczenstwo zniszczenia enkodera!
» Przy witgczonym urzgdzeniu nie nalezy podigczac ani roztgczac¢ X4!

Dane ogélne

U, 15do 16 V
lomax 300 mA
Maksymalna dtugos¢ 100 m
przewodu

Specyfikacja enkodera przyrostowego

Rodzaj enkodera Do X4 mozna podfgczaé wytgcznie enkodery TTL i HTL ze Sciezkg N.
Enkodery bez $ciezki N generujg zaktécenie podczas ruszania urzadzenia.
fax Analiza: £ 1 MHz
Symulacja: < 250 kHz
Poziom sygnatu TTLiHTL

Przyktad obliczania — czestotliwos¢ graniczna f,,,x
... dla enkodera z 2048 impulsami na obrot:
3000 obrotéw na minute (czyli 50 obrotéw na sekunde) * 2048 impulséw na obrét

=102 400 impulséw na sekunde
=102,4 kHz
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Zasilanie enkodera

U, Przelotowe Uwagi

15-16 V Styk 12 (Sense) nieuzywany Silniki asynchroniczne STOBER
Styk 12 (Sense) zmostkowany ze stykiem 2 Enkoder HTL: Mostek wykonany we wtyku
(GND) przewodu, podtgczanym do X4.

Opis zaciskéw dla enkodera HTL

Pin Nazwa Funkcja, dane
1 B+ Wejscie roznicowe dla $ladu B
Gniazdko 2  GND Masa dla napiecia enkodera Pin 4
3 N+ Wejscie roznicowe dla $ladu N
4 U, Zasilanie enkodera
5 J— J—
6 A+ Wejscie réznicowe dla sladu A
o] B
e
§§ 9 B- Negacja wejscia roznicowego dla sladu B
10 N- Negacja wejscia roznicowego dla Sladu N
1 A- Negacja wejscia roznicowego dla $ladu A
12 Sense Przewdd czujnika napiecia pomocniczego
do regulacji zasilania nadajnika
13 — —
14 — —
15 — —
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Opis zacisku X4 dla enkodera TTL

Styk

Gniazdo

N

00000000
0000000

14

15

ID 442271.10

Nazwa

GND

Funkcja, dane

Odniesienie dla zasilania enkodera na
styku 4

Zasilanie enkodera

Wejscie rozniczkowe dla Sciezki B
Wejscie rozniczkowe dla Sciezki N
Wejscie rozniczkowe dla sciezki A

Odniesienie do sygnatu Sense na styku 12

Przewdd czujnika dla napiecia zasilania do
regulacji zasilania enkodera

Inwertowane wejscie rozniczkowe dla
Sciezki B
Inwertowane wejscie rozniczkowe dla
Sciezki N
Inwertowane wejscie rézniczkowe dla
Sciezki A
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5.12.2 Koder BE i symulacja kodera BA

W celu analizy sygnatéw przyrostowych lub impulséw/kierunkowych single-ended nalezy wykorzysta¢
wejscia binarne BE3, BE4 i BES5. Jezeli majg by¢ one symulowane, nalezy wykorzysta¢ wejscia BA1 i BA2.

Dane ogélne

Maksymalna dtugosc¢ 30 m
przewodu
Poziom sygnatu HTL

Analiza — enkoder przyrostowy i interfejs impulsowy/kierunkowy

Poziom High 12do 30V
Poziom Low 0do8V
Uitmax 30V

l4max 16 mA
fmax 100 kHz

Symulacja — enkoder przyrostowy i interfejs impulsowy/kierunkowy

lomax 50 mA
Ef. szybkos¢ aktualizacji 1 kHz
fmax 250 kHz
Czestotliwosc¢ ekstrapolacji 1 MHz

Przyktad obliczania — czestotliwos¢ graniczna f,,x
... dla enkodera z 2048 impulsami na obrot:
3000 obrotéw na minute (czyli 50 obrotéw na sekunde) * 2048 impulséw na obrét

=102 400 impulséw na sekunde
=102,4 kHz
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Opis zacisku X101 dla enkodera przyrostowego i interfejsu impulsowego/kierunkowego

Styk Nazwa Funkcja Dane
9 GND18V Masa odniesienia dla styku 19 —
10 DGND Masa odniesienia dla styku 11 do 18 —
11  BE1 — —
12 BE2 —
13 BE3 Analiza:

Enkoder przyrostowy: N

Interfejs impulsowy/kierunkowy: —
14 BE4 Analiza:

Enkoder przyrostowy: A

Interfejs impulsowy/kierunkowy:

Czestotliwosé

{15 BES5 Analiza:

NI Enkoder przyrostowy: B

§ Z Interfejs impulsowy/kierunkowy:

2P Kierunek

2P 16 BA1 Symulacja —

Enkoder przyrostowy: A
Interfejs impulsowy/kierunkowy:
Czestotliwosé

17 BA2 Symulacja
Enkoder przyrostowy: B
Interfejs impulsowy/kierunkowy:

Kierunek
18 Wejscie 24V  Zasilanie 24 V Zakres wejsciowy: 18 do
28,8V
19 Wyjscie 18 V. Napiecie pomocnicze 18 V U,=16do 18V
lomax = 50 mA
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5.13

5.13.1

Komunikacja przemystowa

X200: CANopen

Warunkiem potgczenia CANopen jest:

+ CAN 5000

Informacja

Opis zacisku X200

Styk Nazwa
1 —
Wtyczka 2 CAN-low
3 GND
4 —
5 J—
6  CAN-low
CAN-high
8 —
9  CAN-high
1
(©
i X200
@D

Funkcja
Przewdd CAN Low
Signal Ground

Przewdéd CAN Low podtgczony wewnetrznie
ze stykiem 2

Przewd6d CAN High

Przewod CAN High podigczony wewnetrznie
ze stykiem 7

on
off

Rys. 5-1 Géra urzadzenia z zaciskiem X200

1 Wewnetrzny opornik obcigzenia 120 Q wigczany

£
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Prosze zapoznac sie z dokumentacjg uzupetniajgcg CANopen (patrz rozdziat 1.2 Pozostata
dokumentacja)!
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5.13.2 X200: MAGISTRALA PROFIBUS

Warunkiem potgczenia PROFIBUS jest:
« DP 5000

Informacja
Prosze zapozna¢ sie z dokumentacjag uzupetniajgcg PROFIBUS DP (patrz rozdziat 1.2 Pozostata
dokumentacja)!

Opis zaciskéw X200

Pin Nazwa Funkcja
1 — —
Gniazdo o __ —
3 B RxD/TxD-P (dane wyjsciowe/wejsciowe +)
! @ o 4 RTS Sterowanie kierunkiem dla repeatera (+)
og| 5 GND Masa dia +5 V
\ §8 o 6 +5V Zasilanie oporow krancowych
©)7 - -
8 A RxD/TxD-N (dane wyjsciowe/wejsciowe-
minus)
9 J— J—

Rys. 5-2 Géra urzadzenia z zaciskiem X200
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5.13.3 X200, X201: EtherCAT

Warunkiem potgczenia EtherCAT jest:
+ ECS 5000

Informacja
Prosze zapoznac sie z dokumentacjg uzupetniajgcg EtherCAT (patrz rozdziat 1.2 Pozostata
dokumentacja)!

Opis zaciskéw X200 i X201

Styk Nazwa Funkcja

1  TxData+ Komunikacja EtherCAT
2  TxData-
3  RecvData+
4 — —

.-
6  RecvData- Komunikacja EtherCAT
7 — —
8 J— J—

B

e

i ouT IN

Rys. 5-3 Géra urzadzenia z zaciskami X201 i X200

Specyfikacja — przewody

Firma STOBER oferuje przygotowane przewody do potgczen EtherCAT. Prawidiowe dziatanie jest
zagwarantowane wytgcznie w przypadku zastosowania tego przewodu.

Alternatywnie istnieje mozliwo$¢ uzycia przewodu o nastepujgcej specyfikaciji:

Okablowanie wtykow Patch lub Crossover
Jakosé CAT5e
Ekran SFTP lub PIMF
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5.13.4 X200, X201: PROFINET

Warunek potgczenia PROFINET:
PN 5000

Informacja
Prosze wzig¢ pod uwage podrecznik obstugi PROFINET (patrz rozdziat 1.2 Pozostata
dokumentacja)!

Opis zaciskéw X200 i X201
Uktad zaciskow jest zalezny od T 568-B.

Pin Oznaczenie Funkcja
1 TxData + Komunikacja PROFINET
2  TxData -
3  RecvData +
4 — Potgczenie z obudowg za posrednictwem
5 czionu RC
6  RecvData - Komunikacja PROFINET
7 — Potgczenie z obudowg za posrednictwem
8 — cztonu RC
©)
o Y s
i BF X201 X200  Run

Rys. 5-4 Géra urzadzenia z zaciskami X201 i X200

Prosze odnosnie specyfikacji kabli przestrzegaé wytycznej montazowej PROFINET (PROFINET Order No.
8.071, identyfikacja: TC2-08-0001); dokument ten mozna uzyskaé na www.profibus.com.
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5.14 X3: PC, USS

Za pomoca seryjnego ztgcza X3 na stronie czotowej przetwornicy mozna zrealizowaé potgczenie z PC lub
USS. Montaz potgczenia PC jest opisany w podreczniku obstugi przetwornicy.

Opis zacisku X3

Pin Oznaczenie Funkcja Dane

1 +10V Zasilanie Controlbox lomaks = 30 MA
Wtyczka 2 Rx Komunikacja: Wejscie odbioru —

3 nc Wewnetrznie zajety, nie sterowac! —

4  Tx Komunikacja: Wyjscie nadawania —

5 SG Potencjat odniesienia dla Pin 2i 4 —

6 nc Wewnetrznie zajety, nie sterowac! —

7 nc

8 nc

9 nc

Specyfikacja kabla

STOBER oferuje konfekcjonowany kabel do potgczenia z PC. Prawidiowe dziatanie jest zagwarantowane
wytgcznie w przypadku zastosowania tego kabla. Prosze z tego wzgledu wzigé pod uwage rozdziat 7
Dodatkowe wyposazenie.

PC Falownik
2 = A 2
3> H / \ ~3

Przewdd G3
Nr produktu
41488

Obudowa
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5.15 Kable

Informacja

Dla zagwarantowania bezzaktéceniowej pracy napedu zalecamy stosowanie ekranowanych
przewodow firmy STOBER, dopasowanych do systemu. Zastosowanie nieodpowiednich
przewodow przytgczeniowych zastrzegamy sobie prawo do wykluczenia gwarancji.

5.151 Kable enkoderow

5.15.1.1 Enkoder HTL

Enkodery przyrostowe HTL mogg by¢ kombinowane z silnikami asynchronicznymi STOBER.
Odpowiedni przewdd enkodera jest opisany ponize;.

Przewody enkoderéw — ztgcza wtykowe con.23

Silnik Sygnat Kolory zyt Sub-D (X4)
Katowe gniazdo Styk Wewnatrz Enkoder Styk
kotnierzowe silnika

1 B- PK YE 9
2 J— J— — J—
3 N+ RD PK

4 N- BK GY 10
5 A+ BN BN

6 A- GN WH 11
7 — — — -
8 B+ GY GN 1

9 J— J— — J—
10 GND WH BU 2
11 — — — —
12 U, BN RD 4

Obudowa Ekran

Wymiary — wielko$¢ wtyku con.23

Dlugo$é [mm] Srednica [mm]
58 26
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Kolory przewodéw — legenda

BK
BN
BU
GN
GY
0G

BLACK (czarny)
BROWN (brazowy)
BLUE (niebieski)
GREEN (zielony)
GREY (szary)

ORANGE
(pomaranczowy)

RD
VT
WH
YE

PINK (rézowy)
RED (czerwony)
VIOLET (fioletowy)
WHITE (biaty)
YELLOW (z6tty)

£
%3 STOBER

ID 442271.10



Przyktady przytaczeniowe

Podrecznik projektowy POSIDRIVE® FDS 5000

£
%5 STOBER

6 Przykiady przytagczeniowe
FYYY Y S

brak zakiécen zezwolenie
wejscie binarne wyjscie binarne
F1T SR F2||
A1 Tur]e2]Ls]re L+[ M 1[2]3]4 A
X10 X1 LIxq" s
STOBER ANTRIEBSTECHNIK F3 H
POSIDRIVE® FDS 5000 / MDS 5000
<
il
X20 < x21] [ x2 =
ulv]wlre ’:‘ RB[RB| [1]2][3g]42
Lol L8 A2
| : 8[7]6]s +]-
L[]z s e R1 E X302 X300
I
0 o A X301
1T L1 |BRM5000[1[2[3]4

bezposrednie
sterowanie 615 |7 (8
hamowaniem v1q 1- 1+

' Automat bezpiecznikowy,
charakterystyka wyt. C
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Y W W S W SV [
S|19S H.J 4 = | z
brak zakt6cen zezwolenie
1 \ 3 3 E2 H wejscie binarne wyjscie binarne Fa4 H
A1[TL1]2]L3]PE L+]M 1]2]3]4 o\ K1
X10 X1 LIxq" ™ H s
.. 1
STOBER ANTRIEBSTECHNIK o:l_ 3 H
POSIDRIVE® FDS 5000 / MDS 5000 = 2
X20 < X21 ~ X2
ulv|wlre . rejre| [ 1]2][3g]42 Ad
gl I W | ZFa g b [ > X
L LoEs L kL @ D
1 I o
I 1 g
]2 |3 |pE R1E o
T L 7 (8
U [v |w|PE
M1 —
M . v1 A5
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7 Dodatkowe wyposazenie

Modut zaciskéw we/wy LEA 5000

Nr iden. 49029

Zaciski:

+ 8 wejs¢ cyfrowych
» 8 wyjscia cyfrowe

Modut hamowania BRM 5000
Nr ident. 44571

Modut hamowania do falownikéw serii FDS 5000
i MDS 5000.

Element wyposazenia do wysterowania
hamulca postojowego silnika (24 V DC) oraz

w przypadku falownikow do wielkosci 2 do
podtgczenie ekranu kabla zasilajgcego.
Mozliwo$¢é montazu do obudowy podstawowe.
Wiacznie z zaciskiem do podigczania ekranu.

Dane techniczne

Przekréj kabla mocy 1 do 4 mm?
Maks. srednica ekranu 12 mm
Min. powierzchnia przylegania ekranu 15 mm

(odizolowana czes¢ kabla mocy)
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Ekran EMC EM 5000

Nr ident. 44959

Ekran EMC do wielkosci od 0 do 2.

Element wyposazenia do podtgczania ekranu
przewodu silnika.

Mozliwo$¢é montazu do obudowy podstawowe;j.
Wiacznie z zaciskiem do podigczania ekranu.

Dane techniczne

Przekréj kabla mocy 1 do 4 mm?
Maks. srednica ekranu 12 mm
Min. powierzchnia przylegania ekranu 15 mm

(odizolowana cze$¢ kabla mocy)

Modut magistrali Fieldbus CANopen DS-301 CAN 5000

Nriden. 44574

f\}ﬁ_fb,/J/h{/ cE;I:'r\lnent wyposazenia do sprzegania magistrali

Modutl magistrali Fieldbus PROFIBUS DP-V1 DP 5000

Nriden. 44575
Element wyposazenia do sprzegania magistrali
PROFIBUS DP-V1.

£
%3 STOBER
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Modutl magistrali Fieldbus EtherCAT ECS 5000
Nriden. 49014

Element wyposazenia do sprzegania EtherCAT
(CANopen over EtherCAT).

-

e
=

Przewéd EtherCAT
Kabel EtherNet Patch, CAT5e, Zotty.

Mozliwe sg nastepujgce wykonania:

Nr 1D 49313: ok. 0,2 m.
Nr 1D 49314: ok. 0,35 m.

Modut magistrali Fieldbus PROFINET PN 5000
Nr iden. 53893

Element wyposazenia do sprzegania magistrali
PROFINET.

ASP 5001 — niezawodnie wylgczony moment

Dostepne w wersji standardowe;j.

Opcjonalny modut do realizacji zintegrowane;j
funkcji zabezpieczajgcej Safe Torque Off (STO).
Montaz ASP 5001 moze by¢ wykonywany
wytgcznie przez firme STOBER Antriebstechnik
GmbH + Co. KG!

Modut ASP 5001 nalezy zamawia¢ razem

z urzgdzeniem podstawowym.
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Kabel taczacy G3

Nrident. 41488

Opis: Potgczenie falownik na zacisku X3

i komputera, wtyk Sub D, 9-stykowy, gniazdo/
gniazdo, ok. 5 m.

Adapter USB na RS232
Nr ident. 45616

Adapter do sprzegania ztgcza RS232 ze
ztgczem USB.

Controlbox

Urzadzenie obstugi do parametryzacji i obstugi
falownikow.

Przewdéd potgczeniowy o dtugosci 1,5 m
znajduje sie w zakresie dostawy.

Mozliwe sg nastepujgce wykonania:

Nr ID 42224: Wariant serwisowy.

Nr ID 42225: Obudowa montazowa DIN 96 x
96 mm, stopien ochrony IP54.

Kabel Controlbox

Przewdd potaczeniowy z Controlbox do
falownika.

Mozliwe sg nastepujgce wykonania:

Nr 1D 43216: 5 m.
Nr D 43217: 10 m.
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Paramodut

Zawarty w wersji standardowe;j.
Nr ident. 55463

Modut pamieci do konfiguracji i parametréow.
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Swiatowe biura reprezentacyijne i corki STOBERa

Lista adresow

Aktualna lista w Internecie: www.stober.com (Contact)

* Biura techniczne dla doradztwa technicznego i sprzedazy w Niemczech

* Partnerzy serwisowe w Niemczech

+ Sie¢ serwisowa na calym swiecie

STOBERa corki:

Stany Zjednoczone Ameryki

STOBER DRIVES INC.
1781 Downing Drive
41056 Maysville

Fon +1 606 759 5090
sales@stober.com
www.stober.com

Austria

STOBER ANTRIEBSTECHNIK
GmbH

Hauptstralle 41a

4663 Laakirchen

Fon +43 7613 7600-0
sales@stoeber.at
www.stoeber.at

Anglia

STOBER DRIVES LTD.

Centrix House

Upper Keys Business Village

Keys Park Road, Hednesford
Cannock | Staffordshire WS12 2HA
Fon +44 1543 458 858
sales@stober.co.uk
www.stober.co.uk

Turcja

STOBER Turkey

Istanbul

Fon +90 212 338 8014
sales-turkey@stober.com
www.stober.com

Szwaijcaria

STOBER SCHWEIZ AG
Rugghdlzli 2

5453 Remetschwil

Fon +41 56 496 96 50
sales@stoeber.ch
www.stoeber.ch

Francja

STOBER S.a.r.l.

131, Chemin du Bac a Traille
Les Portes du Rhéne

69300 Caluire-et-Cuire

Fon +33 4 78.98.91.80
sales@stober.fr
www.stober.fr

Chiny

STOBER China

German Centre Beijing Unit 2010,
Landmark Tower 2 8 North
Dongsanhuan Road

Chaoyang District BEIJING 10004
Fon +86 10 6590 7391
sales@stoeber.cn
www.stoeber.cn

Tajwan

STOBER Branch Office Taiwan
sales@stober.tw
www.stober.tw

Swiatowe biura reprezentacyjne dla doradztwa technicznego i sprzedazy w ponad 25 krajach

Wiochy

STOBER TRASMISSIONI S. 1. I.
Via ltalo Calvino, 7 Palazzina D
20017 Rho (MI)

Fon +39 02 93909570
sales@stober.it

www.stober.it

Azja Potudniowo-Wschodnia

STOBER South East Asia
sales@stober.sg
www.stober.sg

Japonia

STOBER JAPAN K. K.

Elips Building 4F, 6 chome 15-8,
Hon-komagome, Bunkyo-ku
113-0021 Tokyo

Fon +81 3 5395 6788
sales@stober.co.jp
www.stober.co.jp
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STOBER Antriebstechnik GmbH + Co. KG
Kieselbronner Str. 12

75177 PFORZHEIM

GERMANY

Fon +49 7231 582-0

mail@stoeber.de

24 h Service Hotline +49 7231 5823000

www.stober.com
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